ESTRATEGIA
MARINHA

Parte D

Reavaliacao do Estado
Ambiental e Definicao de
Metas

subdivisao da Madeira

J REPUBLICA
PORTUGUESA

\ ) T
\ 7 L > .,
| ) s P23
) = s
[ \ V. s

Governo dos Acores

>

Regido Auténoma
da Madeira
Governo Regional

Diretiva Quadro
Estratégia Marinha

Margo 2020




PARTE D |~AVALIAQAO DO ESTADO AMBIENTAL
SUBDIVISAO DA MADEIRA

Indice

IS =0 (0= (o (0] 01114 0 K- TR TSRO XV

PARTED ESTADO AMBIENTAL DAS AGUAS MARINHAS E METAS AMBIENTAIS

1

D.1  SUBDIVISAO DA MADEIRA........cecoeeeieeeeeeteeeeeeeeeee et et et es s eve e 1
D1l INTrOAUGEOD ...ttt 1
D.1.1.1  Areas de avaliaCao ..........ccecueeveeeeereeeeeieeeecre e 1
D.1.1.2  Areas relevantes para a conservacio da natureza........................... 3
D.1.1.1 Metas ambientais estabelecidas Nno 1° Ciclo.............cccevveeeiiiiiiinee, 14
D.1.1.2  Programa de Medidas 2014...........cooooeeeiiiiiii e 17
D.1.2 Descritor 1: Biodiversidade ...........ceevviieiiiiiiiiiiiiiiecceeeiieee e 21
D.1.21 INEFOAUGAD ... 21
D.1.2.2  Metodologia geral..........ieeiiiieiiiiiicee e 22
TEMA: Grupos de espécies de aves, mamiferos, répteis..........cccccuvvuvvveennnnn. 28
D.1.2.3  AVES MANNNAS.....ciiiiiiiiiiiiii e 48
D.1.2.4  Mamiferos marinhoS..........c..uuviiiiiiiiiiiie e 63
D.1.2.5  Répteis marinhos: tartarugas marinhas ............cccceeeeeeeeeeeeeee e, 83
D128 PEIXES oo 88
D.1.27  Consideragdes fiNais .........coooveeeeiiiiiie 89
D.1.2.8 Metas € iNndiCadOres.........ccooviiiiiiiiiiee 90
D.1.2.9  REfEIrENCIAS .. ..uviiiiiiii e 98
D.1.3  Descritor 2: Espécies n80-indigenas ..........ccccuveeeeeeiiiiiiiiiiiiieee e 121
D.1.31 INEFOTUGAD ... 121
D.1.3.2  Metodologia € dados ..........coooeeeiiiiiiiii 122
D.1.3.3  RESUIAUOS .....eeiiiiiiiiieieii e 123
D.1.3.4  Determinagdo e Avaliagdo do BEA ..., 129
D.1.3.5 Metas € INdICAUOIES ........ccoeeiiieiieeeeeeeeeee e 130
D.1.3.6 REfEreNCIAS ...uvvveei i 132
D.1.4 Descritor 3: Populacdes de peixes e moluscos explorados para fins
COMEBICIAIS .ttt 137
D.1.4.1 1] 1o To 11 o= T P 137

DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA i



PARTE D |~AVALIAQAO DO ESTADO AMBIENTAL
SUBDIVISAO DA MADEIRA

D.1.4.2 Metodologia € dadOos ...........ceeiiiieiiiiiiiiiiee e 137
D.1.4.3  ReSURAUOS ......cooeieieeeeeeeee e 144
D.1.4.4  Determinacdo e Avaliacdo dOBEA ........cccoooeiiiiiiiiiii e, 158
D.1.45  Consideragdes fiNaIS ........coovveeeeii i 165
D.1.4.6  REfEIreNCIAS .....uvviiiiiiiiiiii e 165
D.1.5 Descritor 4: Teias trofiCas ... 169
D.1.5.1 INEFOAUGAOD ... 169
D.1.5.2 Metodologia € dados ..........ccooeeeiiiiiiiie 169
D.1.5.3 Determinagéo e Avaliagdo do BEA...........oooiiii 171
D.1.5.4  Consideragdes fiNaAIS ........coovveieieiiiieeeeee 171
D.1.5.5 Metas € INdICAOIES ...........uuviiiiiiiiiiiiiiie e 171
D.1.5.6  REfEIreNCIAS .....uvviiiiiiiiiiiee e 173
D.1.6  Descritor 5: EULIrOfiZAGAO ..........uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeees 175
D.1.61 INEFOTUGAD ...t 175
D.1.6.2  Metodologia € dados ..........coooeeeiiiiiiiiee 175
D.1.6.3  RESUIAUOS ......oiiiiiiiiiiiiiiie e 182
D.1.6.4  Determinagéo e avaliagdo do BEA ..., 190
D.1.6.5 Metas € INdiCAdOrES ...........uuviiiiieiiiiiiiiei e 190
D.1.6.6  ReferénCias ........ooooiiiiiiii 191
D.1.7 Descritor 6: Integridade dos fundos marinhos..........cc...coeevvvvvvinnnnn. 193
D.1.71 INEFOAUGAOD ... 193
D.1.7.2 Metodologia € dados .........cccceeiiiiiiiiiiiiiiicin e 193
D.1.7.3 ReSURAUOS ......cooeieieeeeeeeeee 198
D.1.7.4  Determinagdo e avaliaGio dOBEA ..., 212
D.1.7.5  Consideragdes fiNaIS .........coovvieiiiiiiieeee 213
D.1.7.6  Metas € INdICAOIES ...........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 213
DA77 ReferénCias ... 217
D.1.8 Descritor 7: Condigdes hidrograficas ..........ccccceveeeiiiiiiiiiiiiieeeeee 219
D.1.81 INEFOAUGAOD ... 219
D.1.8.2 Metodologia € dadosS ........ooiiiiiiiiiii e 219
D.1.8.3  ReSURAUOS ......coooeiiiiieeeeee 222

DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA ii



PARTE D |~AVALIAQAO DO ESTADO AMBIENTAL
SUBDIVISAO DA MADEIRA

D.1.8.4 Determinagdo e avaliaGdo do BEA ..., 224
D.1.8.5  Consideragdes fiNaAIS .........cooveeeeeieeee e 225
D.1.8.6  Metas € INdICAUOIES ...........cuviiiiiiiiiiiiiiii e 225
D.1.8.7  REfEréNnCias ..o 225
D.1.9 Descritor 8: Contaminantes no meio MarinNo...........ccccvvvveeeeeennnnne 227
D.1.91 INEFOAUGAD ... 227
D.1.9.2  Metodologias € dados............cooeeveiiiiiiiiiee 227
D.1.9.3  ReSURAUOS .....ccooeiiieeeeeee e 235
D.1.9.4  Determinagéo e Avaliagdo do BEA ..., 243
D.1.9.5 Metas € INdICAUOIES ........coovieeieieeeeeeeeeeeeee e 244
D.1.9.6  REfEIreNCIAS .....uvviiiiiiiiiiiiee e 244
D.1.10 Descritor 9: Contaminantes em organismos marinhos para consumo
humano 248
D.1.10.1  INrOTUGAOD ...t 248
D.1.10.2 Metodologia € dados ..........coooeeeiiiiiiii 248
D.1.10.3  RESUIAAOS ......eiiiiiiiiiiiiiiie e 252
D.1.10.4 Determinagéo e avaliagdo do BEA ..., 256
D.1.10.5 Metas € INdICAOIES ...........uuviiiiiiiiiiiiiiiiii e 257
D.1.10.6  ReferénCias .......ccooooeiiieieiee 257
D.1.11 Descritor 10: LiXo Marinho ........ccuvviiiiiiiiiieceiee e 259
D1 A1 INOAUGED ..o 259
D.1.11.2 Metodologia € dados .........ccceeiiiiiiiiiiiiiiieie e 259
D.1.11.3  ReSURAUOS ..o 263
D.1.11.4 Determinagéo e avaliaGdo dOBEA ..., 264
D.1.11.5 Consideragdes fiNaIS .........cooeveeieiiiie 264
D.1.11.6  Metas € INdICAOIES ...........uuviiiiieiiiiiiiiiiee e 264
D117 ReferénCias ......cooovviiiiiiee 267
D.1.12 Descritor 11: RUidO SUDMAINO.......ceiiiiiiiiiiiiiiiiceeee e 269
D112 INrOAUGED ..o 269
D.1.12.2 Metodologia € dadOs ..........uiiiiiieiiiiiiiiiiae e 271
D.1.12.3 ReSURAUOS .....coooeiieieeeeeeeeeeee 277

DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA iii



PARTE D | AVALIACAO DO ESTADO AMBIENTAL
SUBDIVISAO DA MADEIRA

D.1.12.4 Determinacdo e avaliacdo doO BEA ............cooviiiiiiiiiii e, 277
D.1.12.5 Metas € INdICAdOreS ........ouuuiiiiiiiiiieeee e 277
D.1.12.86 REfEIreNCIAS ...cvvvvii i 279
DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA iv



PARTE D |~AVALIAQAO DO ESTADO AMBIENTAL
SUBDIVISAO DA MADEIRA

indice de Figuras

Figura D-1. Limites da subdivisdo do Madeira. ............cccceeuvviiiiiiieeeiieecce e, 2

Figura D-2. AMPs (SIC e ZPE) em 2014 e 2018, na Madeira, Porto Santo e Desertas,
na subdivisdo da Madeira. ..........cccccvvviiiiiiiii 4

Figura D-3. AMP (SIC e ZPE) em 2014 e 2018: Selvagens, na subdivisdo da Madeira.5

Figura D-4. AMPs potenciais: Madeira, Porto Santo, e Desertas, na subdivisdo da
= T [T = 6

Figura D-5. AMP potenciais: Selvagens, na subdivisdo da Madeira....................oovvuenn.. 7

Figura D-6. AMP offshore potencial do Complexo-Geoldgico Madeira-Tore, na
(1] oo [\VIEST= To R o b= 1Y/ = To [ - U 8

Figura D-7. Area Marinha Protegida Complexo-Geoldgico Madeira-Tore na sua total
extensdo enquadrando a area da subdivisao da Madeira................cccc........ 9

Figura D-8. Area de avaliaco das espécies néo indigenas na subdivisdo da Regi&o
Autonoma da Madeira. .........cceieeeiiiiiiiiiiii e e eaaans 121

Figura D-9. Area de avaliac&o para o peixe-espada preto, localizada nas divisdes 1.2.
e 2.0. da area de pesca CECAF 34. (Fonte:
http://www.fao.org/fishery/area/Area34/en). .......ccccccvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiienn, 138

Figura D-10. Area de avaliacdo na subdivisdo 2 (Madeira) da ZEE Nacional -
SUDAIVISA0 da MadEIITa.......cceeeeeeeiiiees e 139

Figura D-11 Representacgéo tridimensional da batimetria desta area do Atlantico
(1T 011 g0 ETo ] 1= o1 | 139

Figura D-12. Caracterizacéo do total de desembarques em peso (kg) em cada ano,
para o periodo entre 2012 e 2018, por arte de pesca (Linhas e Anzdéis,
Apanha, Cerco). Indicacéo da percentagem (%) face ao total de
desembarques, efetuados pela frota regional, em cada ano.................... 147

Figura D-13. Percentagem do total de desembarques em peso (kg) em cada segmento
de frota (VL0010: <10m; VL1218: 12<m<18; VL2440: 24<m<40), no grupo
de pescarias que utilizam linhas e anzois para o periodo entre 2012 e 2018.

Figura D-14. Composicao por espécies (%) relativa ao total de desembarques em peso
(kg) em cada segmento de frota (Linhas e Anzéis, Cerco e Apanha) de
acordo com o tamanho da embarcagédo (<10m, 12<m<18, 18<m<24,

24<m<40) para o periodo entre 2012 € 2018. ..........cevvrmrmrmrmrirmmrnnnennnnnnnns 151
Figura D-15. Continuagdo da Figura D-14 .......ccoooeeiiiiiieeeeeeeeeeee e 152
Figura D-16. Continuagao da Figura D-14 .........oouuiiiiiiei e 152

DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA v


https://madeiragov-my.sharepoint.com/personal/jose_carvalho_madeira_gov_pt/Documents/DQEM/DQEM%20REPORT%202019%20Task-Force%20Madeira/DQEM%20Madeira%202019/Relatório%20DQEM%20-%20Madeira%20-%20ConsultaPublica%20VersCorrigida/PARTE%20D_Madeira_Marco2020RevistoEmAbrilEmMaioJunho.docx#_Toc42269784
https://madeiragov-my.sharepoint.com/personal/jose_carvalho_madeira_gov_pt/Documents/DQEM/DQEM%20REPORT%202019%20Task-Force%20Madeira/DQEM%20Madeira%202019/Relatório%20DQEM%20-%20Madeira%20-%20ConsultaPublica%20VersCorrigida/PARTE%20D_Madeira_Marco2020RevistoEmAbrilEmMaioJunho.docx#_Toc42269784
https://madeiragov-my.sharepoint.com/personal/jose_carvalho_madeira_gov_pt/Documents/DQEM/DQEM%20REPORT%202019%20Task-Force%20Madeira/DQEM%20Madeira%202019/Relatório%20DQEM%20-%20Madeira%20-%20ConsultaPublica%20VersCorrigida/PARTE%20D_Madeira_Marco2020RevistoEmAbrilEmMaioJunho.docx#_Toc42269786
https://madeiragov-my.sharepoint.com/personal/jose_carvalho_madeira_gov_pt/Documents/DQEM/DQEM%20REPORT%202019%20Task-Force%20Madeira/DQEM%20Madeira%202019/Relatório%20DQEM%20-%20Madeira%20-%20ConsultaPublica%20VersCorrigida/PARTE%20D_Madeira_Marco2020RevistoEmAbrilEmMaioJunho.docx#_Toc42269786
https://madeiragov-my.sharepoint.com/personal/jose_carvalho_madeira_gov_pt/Documents/DQEM/DQEM%20REPORT%202019%20Task-Force%20Madeira/DQEM%20Madeira%202019/Relatório%20DQEM%20-%20Madeira%20-%20ConsultaPublica%20VersCorrigida/PARTE%20D_Madeira_Marco2020RevistoEmAbrilEmMaioJunho.docx#_Toc42269787
https://madeiragov-my.sharepoint.com/personal/jose_carvalho_madeira_gov_pt/Documents/DQEM/DQEM%20REPORT%202019%20Task-Force%20Madeira/DQEM%20Madeira%202019/Relatório%20DQEM%20-%20Madeira%20-%20ConsultaPublica%20VersCorrigida/PARTE%20D_Madeira_Marco2020RevistoEmAbrilEmMaioJunho.docx#_Toc42269787
https://madeiragov-my.sharepoint.com/personal/jose_carvalho_madeira_gov_pt/Documents/DQEM/DQEM%20REPORT%202019%20Task-Force%20Madeira/DQEM%20Madeira%202019/Relatório%20DQEM%20-%20Madeira%20-%20ConsultaPublica%20VersCorrigida/PARTE%20D_Madeira_Marco2020RevistoEmAbrilEmMaioJunho.docx#_Toc42269789
https://madeiragov-my.sharepoint.com/personal/jose_carvalho_madeira_gov_pt/Documents/DQEM/DQEM%20REPORT%202019%20Task-Force%20Madeira/DQEM%20Madeira%202019/Relatório%20DQEM%20-%20Madeira%20-%20ConsultaPublica%20VersCorrigida/PARTE%20D_Madeira_Marco2020RevistoEmAbrilEmMaioJunho.docx#_Toc42269789
https://madeiragov-my.sharepoint.com/personal/jose_carvalho_madeira_gov_pt/Documents/DQEM/DQEM%20REPORT%202019%20Task-Force%20Madeira/DQEM%20Madeira%202019/Relatório%20DQEM%20-%20Madeira%20-%20ConsultaPublica%20VersCorrigida/PARTE%20D_Madeira_Marco2020RevistoEmAbrilEmMaioJunho.docx#_Toc42269789
https://madeiragov-my.sharepoint.com/personal/jose_carvalho_madeira_gov_pt/Documents/DQEM/DQEM%20REPORT%202019%20Task-Force%20Madeira/DQEM%20Madeira%202019/Relatório%20DQEM%20-%20Madeira%20-%20ConsultaPublica%20VersCorrigida/PARTE%20D_Madeira_Marco2020RevistoEmAbrilEmMaioJunho.docx#_Toc42269789

PARTE D |~AVALIAQAO DO ESTADO AMBIENTAL
SUBDIVISAO DA MADEIRA

Figura D-17. Esquema ilustrativo da metodologia aplicada a cada critério (D3C1,
D3C2, D3C3) de acordo com o0 grupo a que pertence o stock [grupo (a) ou
grupo (b)]. n.d. — ndo desenvolvido; n.a. — ndo avaliado. Na subdivisao
Madeira foi utilizada a mesma metodologia, com as adaptacdes aos dados
disponiveis na Regido, conforme j4 anteriormente indicado. ................... 158

Figura D-18. Esquema ilustrativo da integracao da classificagdo dos varios critérios
(D3C1, D3C2, D3C3) para a avaliacao do bom estado ambiental (BEA)
para cada stock. Verde: BEA atingido; Vermelho: BEA n&o atingido;
Cinzento: N80 avaliado (N.8.). ....cuvvuiiiii e 161

Figura D-19. Percentagem de unidades populacionais [grupo (a)] em que para cada
um dos critérios (D3C1 e D3C2) avaliados no D3, o BEA foi atingido, o BEA
ndo foi atingido ou ndo foi possivel avaliar (N.a.). ......cccceveeeeiiiiiiiiiieeeenn. 162

Figura D-20. Percentagem de stocks do grupo (a) nas quais o BEA foi atingido, o BEA
nao foi atingido ou ndo foram avaliados (N.a.). .....cccccvvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiieee, 163

Figura D-21. Percentagem de unidades populacionais [grupo (b)] em que para apenas
um dos critérios (D3C1), avaliado no D3, o BEA foi atingido. .................. 164

Figura D-22. Resumo da avaliagédo para D3 na subdivisdo Madeira [16 stocks: grupo
(a) e grupo (b)] para as quais: o BEA foi atingido a verde, o BEA néao foi
atingido a vermelho ou ndo foram avaliados (n.a.) a cinzento. ................ 165

Figura D-23. Areas de avaliagio do D5 na subdivisdo da Madeira: Costeiras vertente
sul COSTMADI1 e COSTMADI2 (Al); Restantes costeiras e marinhas (A2).

Figura D-24. Localizag@o dos pontos de amostragem. .......ccooeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 181

Figura D-25. indice de Crouzet: média anual nitrato+nitrito (esquerda) e média fosfatos
(o T =TI S RUPPPURPPR 184

Figura D-26. indice Wasmund: Clorofila (acima-esquerda), DIN (nitrato+nitrito+amaonia)
(acima-direita) e fosfatos (abaiX0). ........ccoevvviiiiiiiiieeii e, 185

Figura D-27. Transparéncia da coluna de 4gua medida com o disco de Secchi
(metros). O tridngulo representa o valor médio e os pontos representam 0s
(V2= (o] £=2S3 .4 1=To [T [0 1= USRS 188

Figura D-28. Areas de avaliacdo do D6 na subdivisdo da Madeira. ......................... 194

Figura D-29. Localizacé@o da area de monitorizacéo de recifes artificiais (Madeirense e
Cordeca) na ilha do Porto Santo. FONTE: Neves P., Kaufmann M., Ribeiro

€. (2018). ettt 199
Figura D-30. Areas de avaliagdo do D7 na subdivisdo da Madeira...............c........... 220
Figura D-31. Areas de avaliacdo do D8 na subdivisdo da Madeira........................... 228

DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA Vi


https://madeiragov-my.sharepoint.com/personal/jose_carvalho_madeira_gov_pt/Documents/DQEM/DQEM%20REPORT%202019%20Task-Force%20Madeira/DQEM%20Madeira%202019/Relatório%20DQEM%20-%20Madeira%20-%20ConsultaPublica%20VersCorrigida/PARTE%20D_Madeira_Marco2020RevistoEmAbrilEmMaioJunho.docx#_Toc42269804
https://madeiragov-my.sharepoint.com/personal/jose_carvalho_madeira_gov_pt/Documents/DQEM/DQEM%20REPORT%202019%20Task-Force%20Madeira/DQEM%20Madeira%202019/Relatório%20DQEM%20-%20Madeira%20-%20ConsultaPublica%20VersCorrigida/PARTE%20D_Madeira_Marco2020RevistoEmAbrilEmMaioJunho.docx#_Toc42269805
https://madeiragov-my.sharepoint.com/personal/jose_carvalho_madeira_gov_pt/Documents/DQEM/DQEM%20REPORT%202019%20Task-Force%20Madeira/DQEM%20Madeira%202019/Relatório%20DQEM%20-%20Madeira%20-%20ConsultaPublica%20VersCorrigida/PARTE%20D_Madeira_Marco2020RevistoEmAbrilEmMaioJunho.docx#_Toc42269805
https://madeiragov-my.sharepoint.com/personal/jose_carvalho_madeira_gov_pt/Documents/DQEM/DQEM%20REPORT%202019%20Task-Force%20Madeira/DQEM%20Madeira%202019/Relatório%20DQEM%20-%20Madeira%20-%20ConsultaPublica%20VersCorrigida/PARTE%20D_Madeira_Marco2020RevistoEmAbrilEmMaioJunho.docx#_Toc42269805

PARTE D |~AVALIAQAO DO ESTADO AMBIENTAL
SUBDIVISAO DA MADEIRA

Figura D-32. Localizacdo geografica das estac6es de monitorizacdo na RH10, e

localizacdo respetiva de acordo com as diversas massas de agua. ........ 232
Figura D-33. Areas Al e A2 de avaliacdo do D9 na subdivisdo da Madeira.............. 249
Figura D-34. Vista ampliada da &rea A2 identificada na Figura D-33. ............ccceee 249

Figura D-35. Valores médios anuais de Caddmio encontrados nas lapas branca (Patella
aspera) e preta (Patella candei) para a subdivisdo Madeira. ................... 254

Figura D-36. Zona de potencial conflito, nas sec¢des 3 e 6, representadas pelas células
IMAUS ESCUIBS. ..uuieeeeeeiiiiiaae e e eeeeeeeeat e e e eeeeeeeaeannaaaeeeeeeeeassnnaaeeaaeeeennsnnnnnns 270

Figura D-37.Zona de potencial conflito, nas sec¢des 3 e 6, representadas pelas células
mais escuras FONTE: Cunha et al. (2017). ....coovvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee 270

Figura D-38. Area de avaliagdo do D11 na subdivisdo do Madeira. .......................... 272

DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA vii


https://madeiragov-my.sharepoint.com/personal/jose_carvalho_madeira_gov_pt/Documents/DQEM/DQEM%20REPORT%202019%20Task-Force%20Madeira/DQEM%20Madeira%202019/Relatório%20DQEM%20-%20Madeira%20-%20ConsultaPublica%20VersCorrigida/PARTE%20D_Madeira_Marco2020RevistoEmAbrilEmMaioJunho.docx#_Toc42269810
https://madeiragov-my.sharepoint.com/personal/jose_carvalho_madeira_gov_pt/Documents/DQEM/DQEM%20REPORT%202019%20Task-Force%20Madeira/DQEM%20Madeira%202019/Relatório%20DQEM%20-%20Madeira%20-%20ConsultaPublica%20VersCorrigida/PARTE%20D_Madeira_Marco2020RevistoEmAbrilEmMaioJunho.docx#_Toc42269812
https://madeiragov-my.sharepoint.com/personal/jose_carvalho_madeira_gov_pt/Documents/DQEM/DQEM%20REPORT%202019%20Task-Force%20Madeira/DQEM%20Madeira%202019/Relatório%20DQEM%20-%20Madeira%20-%20ConsultaPublica%20VersCorrigida/PARTE%20D_Madeira_Marco2020RevistoEmAbrilEmMaioJunho.docx#_Toc42269812

PARTE D |~AVALIAQAO DO ESTADO AMBIENTAL
SUBDIVISAO DA MADEIRA

indice de Tabelas

TABELA D-1. Resumo das Metas ambientais estabelecidas no 1° ciclo para a
SUDAIVISA0 da MadEIraA. ......ccceeeeeeiiiee et 16

TABELA D-2. Elementos dos critérios, critérios e limiares aplicaveis ao D1 (Decisdo
O 7 SRR 25

TABELA D-3. Grupos de espécies de acordo com a Decisédo (UE) 2017/848. ........... 27

TABELA D-4. Espécies de aves marinhas (elementos) e Grupo de espécies
(caracteristicas) propostas para a monitorizacdo na Macaronésia. ........... 30

TABELA D-5. Espécies de mamiferos marinhos (elementos) e grupos de espécies
(caracteristicas) propostos para monitorizacdo nos arquipélagos da
Macaronésia: Acores, Madeira e Canarias.. .........cccceeeeeeeeeeeeeeee e 38

TABELA D-6. Espécies de tartarugas marinhas (elementos) e grupo de espécies
(caracteristicas) propostas para monitorizacdo nos arquipélagos
Macaronésios dos Acores, Madeira € Canarias...........cccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen, 46

TABELA D-7. Critérios avaliados para as aves marinhas, indicadores e definicbes do

BE A 48
TABELA D-8. BEA para a area de distribuicdo da alma-negra - D1CA4...................... 56
TABELA D-9. BEA para abundancia, sucesso reprodutor e taxa de sobrevivéncia da
alma-negra - D1C2, D1C3, D1C3. ...t 57
TABELA D-10. BEA para abundancia, sucesso reprodutor e taxa de sobrevivéncia da
freira-do-Bugio - D1C2, D1C3, D1C3.......oiiiiie e 58
TABELA D-11. BEA para a area de distribuicdo da cagarra - D1CA4...........cccvvvveeeenn. 58
TABELA D-12. BEA para abundancia, sucesso reprodutor e taxa de sobrevivéncia da
cagarra - D1C2, DIC3, DLCS. ...t 59
TABELA D-13. BEA para a area de distribuicdo do pintainho - D1C4. ....................... 59
TABELA D-14. BEA para abundancia, sucesso reprodutor e taxa de sobrevivéncia do
pintainho - D1C2, D1C3, DIC3.....cooiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 59
TABELA D-15. BEA para a area de distribuicdo da freira-da-Madeira - D1CA4............ 60
TABELA D-16. BEA para abundancia, sucesso reprodutor e taxa de sobrevivéncia da
freira-da-Madeira - D1C2, D1C3, D1IC3. ..o 61
TABELA D-17. BEA para a area de distribuicdo do roque-de-castro - D1CA4.............. 61
TABELA D-18. BEA para a area de distribuicdo da freira-do calcamar - D1C4. ......... 61

TABELA D-19. BEA para abundéancia, sucesso reprodutor e taxa de sobrevivéncia do
calcamar - D1C2, D1IC3, DIC3. ... e a s 62

DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA viii



PARTE D |~AVALIAQAO DO ESTADO AMBIENTAL
SUBDIVISAO DA MADEIRA

TABELA D-20. Critérios avaliados para os mamiferos marinhos, indicadores e
definiGOES O BEA. ..ottt 63

TABELA D-21. Estimativas de abundancia baseadas em modelos e a respectiva
incerteza. Golfinho-pintado-do-Atlantico - Stenella frontalis....................... 77

TABELA D-22. Estimativas de abundancia e taxa de sobrevivéncia baseadas em
modelos, e respectiva incerteza. Roaz - Tursiops truncatus. ..................... 78

TABELA D-23. Estimativas de abundancia baseadas em modelos, e respectiva
incerteza. Golfinho-comum — Delphinus delphis. ..........ccccooviiiiiiiiiiiiinnn. 79

TABELA D-24. Estimativas de abundancia e taxa de sobrevivéncia baseadas em
modelos, e a respectiva incerteza. Baleia-piloto-tropical - Globicephala
MACTOFTNYNCNUS. ... e e e e e e 80

TABELA D-25.Estimativa de mortalidade por colisbes de embarcac¢des. Cachalote -
Physeter macroCephalus. ..........cooeiiieiiiiiiiii e e 81

TABELA D-26. Estimativa de abundéancia baseadas em modelos, e a respectiva
incerteza. Baleia-de-Bryde - Balaenoptera edeni............cccceeeeeeeeeiiiiiiinnnnnn. 81

TABELA D-27. Estimativas da Determinagdo do BEA.Foca-monge/lobo-marinho -
MONAChUS MONACKHUS. .....cooeeii e 82

TABELA D-28. Critérios avaliados para as tartarugas marinhas, indicadores e
defiNICOES A& BEA. ....oeiieiiiiiiiiiieieeeeietteteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeenennnnennnennnes 83

TABELA D-29. Estimativa de taxa de mortalidade, abundancia e demografia (indice de
condigéo corporal) baseadas em modelos, e a respectiva incerteza.
Tartaruga-comum - Caretta caretta .............ccovveeeiiiiiiiiiii e 87

TABELA D-30. Metas Ambientais comuns para as aves marinhas, mamiferos
marinhos e tartarugas marinha, tendo em consideracao as principais
pressfes antropogénicas identificadas. ..........ccccceeeiiiiiiiiiiiie e, 91

TABELA D-31. Metas Ambientais para as aves marinhas selecionadas entre os trés
arquipélagos da sub-regido da Macaronésia. ...........ccccceeeeieeeeiiiiiiiiiee e, 92

TABELA D-32. Metas Ambientais para os mamiferos marinhos selecionados entre os
trés arquipélagos da sub-regido da Macaronésia. ..............ccceevvvviiniinnennn.. 93

TABELA D-33. Metas Ambientais para as tartarugas marinhas selecionadas entre os
trés arquipélagos da sub-regido da Macaronésia. ..........cccccveveeeneemnnnnnnnnnns 93

TABELA D-34. Metas ambientais e indicadores para 0 D1 ..........cccovvvviviviiiiiiiiiiinnnnn. 94

TABELA D-35. Elementos dos critérios, critérios e limiares aplicaveis ao D2 (Decisdo
2007/8A8). .ot 123

TABELA D-36. Espécies nao indigenas registadas na area de avaliacao da subdivisdo
Madeira (M - Madeira; PS — Porto Santo; D — Desertas; S - Selvagens).. 124

DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA ix



PARTE D |~AVALIAQAO DO ESTADO AMBIENTAL
SUBDIVISAO DA MADEIRA

TABELA D-37. Avaliacdo dos critérios aplicaveis ao D2 por area de avaliacdo e grau
0 CONFIANGA. ...ttt nnnnnnne 130

TABELA D-38. Metas ambientais e indicadores para 0 D2 ...........cccccceeeiiieeriieiiinnnnnn. 131

TABELA D-39. Elementos dos critérios, critérios e limiares aplicaveis ao D3 (Decisdo
20L7IBAB). oottt a e aa s 140

TABELA D-40. Numero de embarcacgfes e dias de pesca por segmento de frota
(<10m, 10<m<12, 12<m<18, 18<m<24, 24<m<40), por tipo de pescaria
(Linhas e Anzéis, Cerco e Apanha) e artes de pesca (LLD, LLS, LHP, PS e
AP)* para o periodo entre 2012 e 2018 (Fonte DRP). .......ccoovviviiieennenn. 146

TABELA D-41. Desembarque em peso (Kg), em cada segmento de frota (VL0010:
<10m; VL1218: 12<m<18; VL2440: 24<m<40), no grupo de pescarias que
utilizam linhas e anzdis, cerco e apanha para o periodo entre 2012 e 2018.

TABELA D-42. Nome vulgar, nome cientifico e respetivo codigo FAO das espécies
comerciais (peixes, e moluscos) que representaram uma percentagem
acumulada de 95% dos desembarques em valor, no periodo entre 2008 e
2018 e ranking em valor apresentado na avaliacao inicial (SRA, 2014). —
espécie ausente da tabela de ranking do relatorio inicial; .............cccceee.... 154

TABELA D-43. Nome vulgar, nome cientifico das espécies comerciais (demersais e
bento-pelagicas, pequenos e grandes pelagicos e moluscos gastrépodes),
respetiva area de avaliagéo, indicacdo se a informacdo usada se baseou ou
dispbe de amostragem em lota através do PNRD da DRP Madeira
(assinaladas com (X)) e/ou de projetos de investigacao (assinalado com
numeracao), denominacao do stock e indicacdo da organizacéo
internacional responsavel pelo aconselhamento no caso das espécies a)
[([0Z07- 1 RO 155

TABELA D-44. Valores dos critérios, D3C1, D3C2 e D3C3, para 0s stocks do grupo
(a), com base na metodologia descrita na sec¢ao 3.2.3. ........ccevvveevvrnnnnn. 156

TABELA D-45. Valores dos critérios, D3C1, para os stocks do grupo (b), com base na
metodologia descrita na seccao 3.2.3. para espécies com avaliacao
NUMETICA IOCAL ..cooiiiiiiiiieeee 157

TABELA D-46. Valores dos critérios, D3C1 e D3C3, para as espécies/stocks do grupo
(b), com base na metodologia descrita. Periodo longo — intervalo de anos
considerados no célculo da média a longo termo (equacdao [1]); Periodo
recente — intervalo de anos considerado no célculo da média recente
(equacéo [1]); (cinzento — critérios ndo determinados). ..........cccvvvveeeeeenen. 157

TABELA D-47. Pontos de referéncia e niveis de classificacdo do Bom Estado
Ambiental para os critérios do D3 e para os stocks do grupo (a), com base

DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA X



PARTE D |~AVALIAQAO DO ESTADO AMBIENTAL
SUBDIVISAO DA MADEIRA

na comparacdo com 0s pontos bioldgicos de referéncia. Verde: bom estado
ambiental atingido; Vermelho: bom estado ambiental ndo atingido. n.d. —
nao desenvolvidos pontos de referéncia bioldgicos. .........cccoeeeeevviiiinnnnnnn. 160

TABELA D-48. Valores limiares (thresholds), valores atingidos e e niveis de
classificacdo do Bom Estado Ambiental. Verde: bom estado ambiental
atingido; Vermelho: bom estado ambiental n&o atingido. ......................... 160

TABELA D-49. Resultados da avaliacdo do BEA para os stocks do grupo (a) e para
cada um dos critérios (D3C1, D3C2). ( v ) valor do critério indica um nivel
de exploracao abaixo de MSY; ( x ) o valor do critério indica um nivel de
exploracao acima de MSY; ? - valor do critério é desconhecido;............. 161

TABELA D-50. A avaliacao do estado ambiental para as unidades populacionais do

grupo (b) o critério avaliado (D3C1), na subdivisdo da Madeira............... 163
TABELA D-51. Elementos dos critérios, critérios e limiares aplicaveis ao D4 (Decisao

DO 7 R 169
TABELA D-52. Metas ambientais e indicadores para o D4 ..........cccceeeeeiiieeiiieiiinnnnnn. 171

TABELA D-53. Elementos dos critérios e critérios aplicaveis ao D5 (Decisado
2007/8A8). e 179

TABELA D-54. Critérios utilizados para a avaliacdo das varias areas definidas na
subdivisdo da Madeira na presente avaliacdo de acordo com os dados

ISPONIVEIS. .t e e e e 180
TABELA D-55. Limiares aplicaveis aos critérios de avaliagdo do D5. ...........cccce..... 180
TABELA D-56. Dados disponiveis para a presente avaliaGao. ............cccoevevvvveneeennn. 182
TABELA D-57. Nitratos, nitritos, amoénia, DIN e fosfatos: valor minimo, valor maximo e

valor médio () para cada PONTO. .........uuveeiiiieeiiiiiiiiii e 183
TABELA D-58. Classificagdo segundo Crouzet (1999).........cccevvvviiiiiiiiiiiiiiieieeeeennen, 184
TABELA D-59. Classificagdo segundo Wasmund (2001). ........ccoevvveiiiiiiiiiiiiiieiennnnn. 185

TABELA D-60. Clorofila-a e feopigmentos nos diferentes pontos de amostragem, a
superficie e em profundidade. O triangulo representa o valor médio e o0s
pontos representam 0s valores medidos. .......cccoeeveeeriiiiiiiiiie e, 187

TABELA D-61. Resultados das andlises de MPS, PON, POC e oxigénio dissolvido:
valor minimo, valor maximo e valor médio () para cada ponto................. 188

TABELA D-62. Avaliacao do BEA do D5 por area de avaliacéo e grau de confianca.

TABELA D-63. Elementos dos critérios, critérios e limiares aplicaveis ao D6 (Decisé&o
20L71BAB). .ot as 195

DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA Xi



PARTE D |~AVALIAQAO DO ESTADO AMBIENTAL
SUBDIVISAO DA MADEIRA

TABELA D-64. Tipos de habitats bentdnicos incluindo as comunidades biolégicas a
eles associadas (pertinentes para os critérios associados aos descritores 1
e 6), 0s quais correspondem a um ou mais tipos de habitats mencionados
na classificacdo de habitats do Sistema Europeu de Informagé&o sobre a
Natureza (European Nature Information System — EUNIS) (Evans 2016).

................................................................................................................ 195
TABELA D-65. Areas monitorizadas e respetiva profundidade. FONTE: Neves P.,

Kaufmann M., Ribeiro C. (2018). .....cooeeiiieeeeeeeeeeeeeeeee e 200
TABELA D-66. Volumes de areia extraidos por zona (M3). .........ccoevvvveeeeiveeeeeeennnenn. 211
TABELA D-67. Avaliacdo do BEA dos critérios D6C1.1, D6C2.1 e D6C2.2 por area de

oY= 1= o= T TR 212
TABELA D-68. Metas ambientais e indicadores para 0 D6 ............cccovvvvvvviiiiiiinnnnnn. 213

TABELA D-69. Elementos dos critérios e critérios aplicaveis ao D7 (Decisado
DO 7 R 221

TABELA D-70. Estruturas adicionais referentes a area B, no periodo de 2014-2018, na
10| o Yo [\V/EST= T lo F= WAV, =0 <1 - VR 222

TABELA D-71.Estruturas adicionais referentes a area B, no periodo de 2014-2018, na
10| oTo [\V/EST= T Jo F= WAV, = o =T - VO 223

TABELA D-72. BEA para o Descritor 7, na subdivisdo da Madeira. ......................... 224

TABELA D-73. Elementos dos critérios e critérios aplicaveis ao D8 (Decisao
2007/8A8). ..o 229

TABELA D-74. Limiares existentes para avaliacdo dos critérios aplicaveis ao D8. .. 230

TABELA D-75. Cédigos Massas de Agua utilizados na presente avaliagdo, nimero de
estacdes de monitorizacdo, bem como a sua localizagéo geogréfica na

TABELA D-76. Resumo dos parametros utilizados na interpretacéo do indice biotico
AMBI e classificagédo do estado ecologico da massa de agua (adaptado de
Borja et al., 2000; Carletti and Heiskanen, 2009)...........ccccceeeviieeeeeeeeeeen. 235

TABELA D-77. Andlise realizada aos resultados obtidos para os parametros in situ
medidos ao longo dos dois anos de monitorizagdo (2016 e 2017)........... 236

TABELA D-78. Andlise realizada aos resultados obtidos para os nutrientes
guantificados ao longo dos dois anos de amostragem (2016 e 2017)...... 237

TABELA D-79. Andlise realizada aos resultados obtidos para os metais (fase
dissolvida e fase particulada) quantificados ao longo dos dois anos de
amOoStragem (2016 € 2017) ...uuuuueieueieeieeeeiiieeieeeeaeenenneeneneeneeeeeernneenaeree 238

DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA Xii



PARTE D |~AVALIAQAO DO ESTADO AMBIENTAL
SUBDIVISAO DA MADEIRA

TABELA D-80. Andlise dos resultados das substancias prioritarias quantificados ao
longo dos dois anos de monitorizacdo e classificacdo final das massas de
agua de acordo com a classificacdo da DQA para este elemento. .......... 239

TABELA D-81. Andlise dos resultados da concentracdo em clorofila a e feofitina a
(Mg/L) ao longo dos dois anos de monitorizacao e classificagao final das
massas de agua de acordo com a classificagdo da DQA para este
elemento. EQR - racio de qualidade ecolégica. ..........ccccoceeeiieeeniiiiiiinnnnnn. 240

TABELA D-82. Andlise dos resultados da abundancia da comunidade fitoplancténica
nas amostras de agua recolhidas ao longo dos dois anos de monitorizacao
e classificacao final das massas de agua de acordo com a classificagéo da
DQA para eSte leMENTO. ......cii i i 241

TABELA D-83. Andlise dos resultados da composi¢édo e abundancia da comunidade
de macroinvertebrados bentonicos das estagfes de monitorizagédo
amostradas ao longo dos dois anos de monitorizagao e classificagéo final
das massas de agua de acordo com a classificagcdo da DQA para este
(=11 41T (o J PSSR 242

TABELA D-84. Andlise dos resultados dos elementos hidromorfologicos — condi¢des
morfoldgicas nas 14 estacdes de monitorizagao...........cccvevvvvvevveeeeeeeennnn, 243

TABELA D-85. Elementos dos critérios, critérios e normas metodolégicas aplicaveis
A0 D9 (DeCiSA0 2017/848). .....uuuuerrrrrrrrrnrrrunsnnnnnnnnnnnsnnnsnnnnnssssnnsnnsnnnnnnnnnns 251

TABELA D-86. Resumo da avaliagdo do Descritor 9: Critério D9C1 Niveis
regulamentares, Valor médio, Intervalo de variacéo e Propor¢éo de Dados
acima do Nivel Regulamentar para a subdivisdo Madeira, Area 1. Fonte:
Direcdo Regional de PeSCas.........ccooevveeeieeieeeeeeeeeeeeeee e 252

TABELA D-87. Resumo da avaliagéo do Descritor 9: Critério D9C1 Niveis
regulamentares, Valor médio, Intervalo de variacéo e Propor¢édo de Dados
acima do Nivel Regulamentar para a subdivisdo Madeira, Area 1. Dados
fornecidos pela industria pesqueira regional. ...........cccooocviiiiieiieeeniiiiinnee, 253

TABELA D-88. Resumo da avaliacdo do Descritor 9: Critério D9C1 Niveis
regulamentares, Valor médio, Intervalo de variacéo e Propor¢édo de Dados
acima do Nivel Regulamentar para a subdivisdo Madeira, Area 2. Dados
obtidos na monitorizacao efetuada pela Dire¢cdo Regional de Pescas. .... 255

TABELA D-89. Resumo da avaliagdo do Descritor 9: Critério D9C1 Niveis
regulamentares, Valor médio, Intervalo de variacéo e Proporgéo de Dados
acima do Nivel Regulamentar para a subdivisdo Madeira, Area 2. Dados
fornecidos pela industria pesqueira regional..............ccccceeeeeeiiiiinininnnnnnnn. 256

TABELA D-90. Avaliacdo do BEA do D9 por area de avaliagao..............cccvvvveeeennnn. 257

DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA Xiii



PARTE D |~AVALIAQAO DO ESTADO AMBIENTAL
SUBDIVISAO DA MADEIRA

TABELA D-91. Elementos dos critérios, critérios e limiares aplicaveis ao D10 (Decisao

200718A8). e 259
TABELA D-92. Metas e indicadores para 0 D10. ..........ccceeiiiieiiiieiiicie e, 264
TABELA D-93. Elementos dos critérios, critérios e limiares aplicaveis ao D10......... 273
TABELA D-94. Tipo de atividades geradoras de ruido de baixa frequéncia.............. 275
TABELA D-95.Metas e indicadores para 0 DesCritor 11...........ccovvvvveiiviiiiiiiiieeieeennn. 278

DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA Xiv



PARTE D |~AVALIAQAO DO ESTADO AMBIENTAL :_@,
SUBDIVISAO DA MADEIRA

Secretaria Regional
de Ambiente, Recursos Naturais
e Alteragdes Climaticas

1 Listade acrénimos

BTS
CPUE
DGRM
DQA
ICCAT

ICES

JRC

MSY
OOAO
PBD
PNAB-DCF

SG Noise
TG Litter
TG Noise

DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA

Bomass Trophic Spectra

Capturas por unidade de esforco

Direcao-Geral de Recursos Naturais, Seguranca e Servicos-Maritimos
Diretiva Quadro da Agua

Comisséo Internacional para a Conservacao dos Tunideos do
Atlantico

Conselho Internacional para a Exploracdo do Mar
Joint Research Centre

Maximum sustainable yield

One-Out-All-Out

Pulse block day

Plano Nacional de Amostragem Biol6gica — “Data Collection
Framework”

Technical Subgroup on Underwater Noise
Grupo Técnico para o Lixo Marinho
Technical Working Group on Noise

XV



10
11
12
13
14
15

PARTE D | AV@LIAC}AO DO ESTADO AMBIENTAL
SUBDIVISAO DA MADEIRA

PARTED ESTADO AMBIENTAL DAS AGUAS MARINHAS E
METAS AMBIENTAIS

D.1 SUBDIVISAO DA MADEIRA

D.1.1 Introducao

D.1.1.1 Areas de avaliacéo

A Subdivisdo da Maderia inclui as 4guas marinhas nacionais em torno do arquipélago
da Madeira (incluindo as ilhas Selvagens), até aos limites exteriores da ZEE subarea
Madeira, e faz parte da sub-regido marinha da Macaronésia (Figura D-1). O arquipélago
de Madeira é uma regido autbnoma da Republica Portuguesa localizada no Atlantico
Nordeste. E composto por duas ilhas principais (Madeira e Porto Santo) e outras ilhas
mais pequenas (Desertas e Selvagens). O arquipélago tem uma superficie total de 801
km2 e esta rodeado por uma parte da ZEE portuguesa, com uma superficie marinha de
aproximadamente 442.248 km2 (Bessa Pacheco, 2013).
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Figura D-1. Limites da subdivisdo do Madeira.

De acordo com a Decisdo (UE) 2017/848 da Comissao, a avaliacdo do Bom Estado
Ambiental (BEA) dos elementos dos critérios de cada descritor deve basear-se em areas
de avaliagéo definidas a uma escala adequada, a nivel ecolégico, para os elementos do
ecossistema (espécies, habitats e ecossistemas) e, a adocdo de medidas de gestéo,
para os elementos de presséo.

Na presente avaliacdo, a definicdo das referidas areas foi feita tendo em consideracao
a caracterizagdo inicial do meio marinho, de 2014, as disposi¢cdes da Decisdo (UE)
2017/848 da Comisséo e, ainda, a informacéo disponivel. Foram utilizados os seguintes
critérios, isoladamente, ou em combinagéo:

e Tipologia das aguas costeiras definida no ambito da Diretiva Quadro da Agua;
e  Batimetria;
e  Geomorfologia, hidrodinamica e biologia;
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e Area de ocorréncia das atividades econémicas;
e  Transetos associados a campanhas de amostragem.

Uma vez que a Deciséo (UE) 2017/848 estabeleceu novas orientacdes relativamente as
escalas de avaliacdo, os limites das areas de avaliacdo neste 2° ciclo ndo sdo sempre
coincidentes com os limites das areas de avaliagdo adotados no 1° ciclo. As areas de
avaliacdo utilizadas para a andlise de cada um dos descritores encontram-se
representadas nos respetivos subcapitulos “Metodologia e Dados”.

D.1.1.2 Areas relevantes para a conservacgio da natureza

Sobre as areas relevantes para a conservacao da natureza importa referir que, entre
2014 e 2018, foram incluidas novas areas marinhas classificadas, e foi identificada no
Programa de Medidas DQEM, de 2014 (MAM, SRMCT, SRA 2014), uma area marinha
relevante para a conservagdo do meio marinho na subdivisédo da Madeira.

D.1.1.2.1 Rede Natura 2000

No periodo de 2014-2018 foram criados o Parque Natural Marinho do Cabo Girdo e a
Area Protegida da Ponta do Pargo Cabo Giréo e alargado o limite da ZEC Ponta de S&o
Lourenco. Foram implementados dois recifes artificiais, um no Parque Natural Marinho
do Cabo Girdo e outro na Rede de Areas Marinhas Protegidas do Porto Santo.No
periodo de 2014-2018 foi proposto o Sitio de Importancia Comunitaria (SIC) Cetaceos
da Madeira, a criacdo da AMP do Cabo Girdo, e procedeu-se ao alargamento da AMP
da Ponta de Sao Lourenco. A rede de AMPs encontra-se representada na Figura D-2 e
Figura D-3.
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Figura D-2. AMPs (SIC e ZPE) em 2014 e 2018, na Madeira, Porto Santo e Desertas,
na subdivisdo da Madeira.
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Figura D-3. AMP (SIC e ZPE) em 2014 e 2018: Selvagens, na subdivisédo da Madeira.
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Figura D-4. AMPs potenciais: Madeira, Porto Santo, e Desertas, na subdivisdo da Madeira.
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Figura D-5. AMP potenciais: Selvagens, na subdivisdo da Madeira.
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Figura D-7. Area Marinha Protegida Complexo-Geoldgico Madeira-Tore na sua total extens&o
enquadrando a area da subdivisdo da Madeira.

= S|C Cetaceos da Madeira

A informac&o que se reproduz abaixo incorpora a ficha FDN de Sitios de Imprtancia
Comunitaria para o SIC Cetaceos da Madeira.

O sitio destina se a conservacdo do golfinho-roaz, mas dada a sua localizacao,
caracteristicas fisiogréficas, oceanograficas e ecoldgicas constitui uma area importante
e agregadora de outras espécies pelagicas de grande mobilidade, nomeadamente,
outras espécies de cetdceos e tartarugas marinhas, e ainda o lobo-marinho, que
constituem assim espécies qualificadoras deste sitio. Para dez dessas espécies,
comuns ou muito comuns na Madeira, constitui um habitat critico pelas actividades
importantes no seu ciclo de vida (alimentacdo, criacdo, migracdo, descanso,
socializacdo e reproducgéo) que ai desenvolvem.

O sitio constitui pois uma mais-valia importante para a interconectividade e coeréncia
ecologica das areas marinhas da Rede Natura 2000 no Atlantico, no que diz respeito a
espécies de grande mobilidade, especialmente para o golfinho-roaz e outras espécies
de cetaceos e também as tartarugas marinhas. Esta interconectividade expressa-se ndo
apenas na ligacao entre ndcleos populacionais oceéanicos (Acores, Madeira e Canarias)
mas também entre nlcleos populacionais continentais (Europa e Africa) e n(cleos
oceénicos.

DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA 9
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O habitat preferencial para o golfinho-roaz nas aguas do arquipélago da Madeira € um
“bem escasso” limitado pelas suas caracteristicas fisiograficas (ilhas oceanicas com
auséncia de plataforma continental, e portanto, &guas de pouca profundidade limitadas)
e pelo seu isolamento geografico, ndo existindo habitats preferenciais préximos aos
quais os animais possam recorrer facilmente como alternativa. Esta realidade confere
as aguas costeiras do arquipélago da Madeira uma importancia acrescida para os
golfinhos-roazes residentes e em migragéao.

O sitio engloba, assim, uma area suficientemente abrangente para incorporar as areas
de maior densidade, as areas de utilizacdo especifica para determinadas actividades, a
area geral de distribuicdo do golfinho-roaz no arquipélago e todo o seu habitat
preferencial, mesmo que existam zonas que ndo sejam actualmente intensamente
utilizadas. Desta forma sdo acomodadas dentro do sitio eventuais variaces locais ha
distribuicao da espécie.

O SIC Cetaceos inclui espécies referidas no artigo 4° da Diretiva 2009/147/CE, espécies
incluidas no anexo Il da Diretiva 92/43/, com particular destaque as duas espécies
prioritarias a negrito:

Grupo Cadigo Nome cientifico

M 1349 Tursiops truncatus
M 1366 Monachus monachus
R 1224 Caretta caretta

B A387 Bulweria bulwerii

B A010 Calonectris Diomedea
B A604 Larus michahellis

B A390 Oceanodroma castro
B A386 Pterodroma feae

B A385 Pterodroma madeira
B A388 Puffinus assimilis

B A013 Puffinus puffinus

B A193 Sterna hirundo

DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA 10
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O Sitio em questdo sobrepde-se parcialmente com outras Areas Protegidas (Reservas
Naturais, Areas Marinhas) e outros Sitios da Rede Natura 2000 (ZEC e ZPE), a saber:

-Reserva Natural das Ilhas Desertas - Decreto Legislativo Regional n°14/90/M, de
23 de maio; Decreto Legislativo Regional n°9/95/M, de 20 de maio

-Zona de Protegdo Especial (PTZPE0063) - Decreto Regulamentar Regional n.°
3/2014/M, de 3 de marco

-Reserva Natural do Sitio da Rocha do Navio - Decreto Regulamentar Regional
n°11/97/M, de 30 de julho

= Parque Natural Marinho do Cabo Girdo

O Parque Natural Marinho do Cabo Girdo! com uma area de 240 ha, esta localizado na
costa Sul da ilha da Madeira, a Oeste da cidade do Funchal, e tem como limites
territoriais, a Sul, a batimétrica dos 50 metros e a Norte a curva de nivel dos 10 metros,
acima da linha de costa, definida pela amplitude média das marés. A delimitacdo a Este
€ determinada pela Ribeira da Alforra e a Oeste pela Ribeira da Quinta Grande.

No que diz respeito ao patriménio natural desta area, importa realcar a existéncia de
comunidades de Maérl. A importancia ecolégica dos fundos onde ocorrem estas
comunidades deve -se a grande diversidade de fauna e flora que albergam e ao grande
namero de nichos ecolégicos gerados pela sua estrutura tridimensional. Devido a sua
importancia existe atualmente inUmera regulamentacao destinada a conservacédo deste
recurso pouco renovavel e de crescimento extremamente lento. Estes habitats sédo
protegidos pela legislacdo da UE e dos estados membros de Portugal e Espanha, sendo
parte essencial da Estratégia Marinha Europeia. A comunidade de Maérl esta incluida
na Rede Natura 2000, no anexo | da Diretiva Habitats (Diretiva n.° 92/43/CEE, do
Conselho, de 21 de maio) (categoria 1170: Recifes), na Convencao de Berna, na rede
EUNIS e na lista inicial da OSPAR de espécies e habitats ameacados e/ou em declinio.
As duas espécies de algas vermelhas mais abundantes no Maérl (Lithothamnion
corallioides e Phymatolithon calcareum) estao incluidas no anexo V da Diretiva Habitats.

Em 2018, é implementado o projeto CORCEIRA, visando a caracterizagdo de fundos
para implementagéo de um recife artificial, através do afundamento da Corveta Afonso
Cerqueira, um navio de Guerra outrora pertencente a Marinha Portuguesa. Este
afundamento, realizado com sucesso a 4 de setembro de 2018, teve como objetivos
atrair/criar vida marinha de todos os tipos, potenciar vérias atividades com relevancia
socioecondmica, designadamente através do incremento de recursos piscicolas, do
aumento da biodiversidade, e do desenvolvimento da atividade do turismo subaquético

! Criado pelo Decreto Legislativo Regonal n°4/2017/M, de 30 de janeiro

DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA 11
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e atenuar os impactos negativos sofridos pelos ecossistemas marinhos costeiros da ilha
da Madeira.

Do reduzido conhecimento cientifico sobre os fundos marinhos do Parque Natural
Marinho do Cabo Girdo resultou a Primeira Caracterizacao do Parque Natural Marinho
do Cabo Giréo (Ribeiro & Neves, 2018) 2, tendo sido realizados trabalhos de prospecéo
subaquética e analise dos tipos de fundo.

Esta area marinha protegida constitui ainda local de ocorréncia para espécies de
mamiferos e répteis marinhos, constantes no anexo Il da Diretiva Habitats, como sejam
a tartaruga-comum Caretta caretta (1244), a foca-monge-do-Mediterraneo Monachus
monachus (1366) e o roaz Tursiops truncatus (1349), sendo estas Ultimas duas espécies
prioritérias.

= Area Protegida da Ponta do Pargo

A Area Protegida da Ponta do Pargo® engloba na sua parte marinha o Parque Natural
Marinho da Ponta do Pargo, categoria VI da IUCN, cujos limites territoriais seguem a sul
a batimétrica dos 50 metros e a norte 10 metros acima da linha de costa definida pela
amplitude média das marés. A delimitacéo a norte é definida pela Ribeira do Tristdo no
concelho de Porto Moniz e a sul pelo Ribeiro Velho no concelho da Calheta. O Parque
Natural Marinho da Ponta do Pargo tem como objetivo essencial a ado¢do de medidas
gue visem a protecdo, valorizacdo e uso sustentado do mar, através da integragcéo
harmoniosa das atividades humanas, naquela zona, contribuindo para garantir o bom
estado ambiental do espago maritimo da Regido Autbnoma da Madeira.

Esta area marinha protegida possui varios focos de interesse, desde a
bio(geo)diversidade a existéncia de spots ainda pristinos de surf e de mergulho. Para a
area estdo identificados habitats, que estéo referidos no Anexo | da Diretiva Habitats
como sejam 0s Bancos de areia permanentemente cobertos por 4gua do mar pouco
profunda (1110), Enseadas e baias pouco profundas (1160) e Grutas marinhas
submersas ou semi-submersas (8330). Dados de pesca experimental, assim como
levantamentos recentes, confirmam a ocorréncia de varias comunidades e espécies de
peixes, representativas dos ecossistemas marinhos costeiros da Ilha da Madeira e que
importa preservar. Sao espécies com elevado interesse para a manutengao dos servigcos
do ecossistema, assim como também para a atividade de pesca, nomeadamente
Balistes capriscus, Bodianus scrofa, Dasyatis pastinaca, Dentex gibbosus, Diplodus
sargus cadenati, Diplodus vulgaris, Galeorhinus galeus, Muraena helena, Mycteroperca
fusca, Pagellus acarne, Pagrus pagrus, Phycis phycis, Pomadasys incisus,
Pteroplatytrygon violacea, Raja brachyura, Scomber colias, Scorpaena notata,

2 Trabalhos desenvolvidos pelo Madeira Marine Biodiversity Conservation and Ecology Lab, no ambito do Observatério
Oceanico da Madeira, com apoio do IFCN IP-RAM.
3 Decreto Legislativo Regional n.° 19/2018/M, de 22 de agosto.
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Scorpaena scrofa, Serranus atricauda, Synodus saurus, Trachinus draco e Trachurus
picturatus.

= ZPE/ZEC Ponta de S&o Lourenco — PTMADO0003

A ZEC Ponta de Séao Lourenco* foi objeto de alargamento® integrando atualmente uma
area totalde 3182 ha, 82% da qual é area marinha.

Apresenta habitats marinhos com interesse comunitario, como as enseadas e baias
pouco profundas (1160) e as grutas marinhas submersas ou semi-submersas (8330).

No ambito da Birdlife Internacional, a Ponta de S&o Lourengo esta classificada como
Area Importante para as Aves e Biodiversidade (IBA), por ser um importante local de
nidificacdo de aves marinhas. Nidificam neste local aves marinhas com interesse
comunitario, constantes no anexo | da Diretiva Aves, como sejam a cagarra Calonectris
borealis (A010), alma-negra Bulweria bulwerii (A387), o roque-de-castro Hydrobates
castro (A390), o pintainho Puffinus Iherminieri baroli (A388) e o garajau-comum Sterna
hirundo (A193). Esta area protegida constitui ainda local de ocorréncia para espécies de
mamiferos e répteis marinhos, constantes no anexo Il da Diretiva Habitats, como sejam
a tartaruga-comum Caretta caretta (1244), o roaz Tursiops truncatus (1349), a foca-
monge-do-Mediterraneo ou lobo-marinho Monachus monachus (1366), sendo estas
Ultimas duas espécies prioritarias.

= Rede de Areas Marinhas Protegidas do Porto Santo — ZEC Ilhéus do Porto Santo
— PTPORO0001

Em 2016, realizou-se o afundamento da antiga corveta da Marinha Portuguesa NRP
General Pereira D’Ega na area marinha do Ilhéu de Cima com o objetivo principal de
criacdo de um recife artificial para potenciar o desenvolvimento ecolégico, cientifico e
socioecondmico, designadamente mediante o incremento de recursos piscicolas e do
mergulho recreativo®. Este recife artificial tem sido acompanhado por um programa de
monitoriza¢ao para avaliagdo dos impactos do afundamento da Corveta General Pereira
D’Eca no local do afundamento e nos recifes circundantes (pré e pos-afundamento),
resultando uma caracterizacdo do ambiente pelagico e bentdnico aos niveis abibtico e
biotico (Neves et al. 2018, relatorio cientifico CORDECA). Foram inventariadas 17 taxa
de macroalgas, 48 taxa de macroinvertebrados e 32 espécies de peixes.

4 Criada pelo Decreto Legislativo Regional n°19/2018/M
5> Resolugdo do Governo Regional da Madeira n.° 1226/2015, de 29 de dezembro.
6 Resolugdo do Governo Regional da Madeira n° 55/2015, de 6 de fevereiro.
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Os llIhéus sao locais preferenciais para a nidificagdo da avifauna marinha. Trés dos
llIhéus — llhéu de Cima, llhéu da Cal e llhéu de Ferro — estéo classificados como Area
Importante para as Aves e Biodiversidade (IBA), no ambito da BirdLife Internacional,
sendo conhecida a nidificacdo neste local de aves marinhas com interesse comunitario,
constantes no anexo | da Diretiva Aves, como sejam a cagarra Calonectris borealis
(A010), alma-negra Bulweria bulwerii (A387), roque-de-castro Hydrobates castro
(A390), pintainho Puffinus Iherminieri baroli (A388), garajau-comum Sterna hirundo
(A193) e Sterna dougalli (A192), sendo esta Ultima uma espécie prioritaria.

Esta area protegida constitui ainda local de ocorréncia para espécies de mamiferos e
répteis marinhos, constantes no anexo |l da Diretiva Habitats, como sejam a tartaruga-
comum Caretta caretta (1244), o golfinho-roaz Tursiops truncatus (1349), sendo esta
Ultima espécie prioritaria.

D.1.1.1 Metas ambientais estabelecidas no 1° ciclo

A atualizacdo da Estratégia Marinha da Madeira (SRA, 2014) compreende, para além
da atualizacdo da avaliag&o inicial (artigo 8.° da DQEM) e da definicdo do bom estado
ambiental (artigo 9.°), a reavaliagdo das metas ambientais definidas em 2014 (MAM,
SRMCT, SRA), a fim de orientar os progressos para alcangar o bom estado ambiental
do meio marinho. Esta reavaliagdo e definicdo das novas metas é efetuada, para cada
descritor, nos capitulos subsequentes. Para esse efeito, importa atender ao ponto de
situacdo da implementagdo das mesmas reunindo-se, na TABELA D-1, a metas
estabelecidas no 1.° ciclo, por tipo (estado, presséo ou operacional), o nivel de execuc¢éo
das mesmas e a sua continuidade neste 2.° ciclo.

De salientar que, no Relatério de 2014 (MAM, SRMCT, SRA), foram definidas metas
para os descritores considerados como néo tendo atingido o bom estado ambiental e
metas destinadas a aquisi¢cdo de conhecimento. De salientar que algumas destas metas
se traduziam, na pratica, em medidas especificas que constam do Programa de Medidas
nacional.

Assim, as metas DQEM séo definidas em adi¢cdo as metas ou objetivos ja estabelecidos
noutros instrumentos legislativos aplicaveis as mesmas aguas, e que, também,
concorrem para o respetivo Bom Estado Ambiental, e podem ter as seguinte tipologias’:

e Meta de Estado — relacionada com o estado de um componente do ambiente marinho,
proporcionando uma indicacdo sobre a condicdo fisica, quimica ou biolégica do
ambiente;

e Meta de Pressdo -relacionada com o nivel de pressdo no ambiente marinho,
estabelecendo desta forma o nivel desejado ou aceite para uma determinada pressao.

” DG Environment & MRAG/UNEP - WCMC/URS, 2012

DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA 14
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¢ Meta Operacional — esta diretamente relacionada com a natureza das acdes de gestdo
requeridas, sem que, contudo, se estabeleca diretamente uma medida especifica.
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TABELA D-1. Resumo das Metas ambientais estabelecidas no 1° ciclo para a subdivisdo da Madeira.

. . Ponto .
Tipo Descritor | Metas . ~ 2.°ciclo
situacao
8 D1, D2, Promover o conhecimento dos habitats e biocenoses Parcialmente
,‘E D3, e D6 | marinhas. Atingida
0
w
. . Parcialmente
D3 Explorar, de modo sustentavel, o peixe-espada preto. .
Atingida
Estudar, reformular e gerir as redes de monitorizacdo que
D1, D2, permitam recolher informacdo de suporte a caracterizacao
_ D3, D4, do meio marinho, com enfase para as situa¢des que exigem .
< . ~ . Parcialmente
% D5, D6, maior atenc&@o para manter ou atingir o Bom Estado Atingida
) D7, D8 e | Ambiental e para as que possam revelar as rela¢des causais :
é D9 entre os resultados da monitorizagdo e as atividades
L
o humanas.
(@]
Mapear e monitorizar o sistema meteo-oceanografico a
DY escala da subdiviséo (incluindo, ondas e correntes de
D5‘ D6‘ superficie induzidas pelos ventos locais, assim como
D7‘ D8‘ correntes de mar-aberto e de profundidade) de forma a
le D‘ll melhorar a avaliagdo das condi¢cdes ambientais e de
' potencial energético dos diversos descritores ambientais, e
auxiliar os processos de decisao.
Estudar e e compreender as rotas migratorias de espécies
de ampla distribuigdo geogréafica de modo a evidenciar a .
D1,D3e .. . . L Parcialmente
relevancia e a importancia ecologica dos mares .
D4 AT . . atingida
arquipelagicos e dos montes submarinos no continuo
ecossitémico, e a sua dimensao oceanica e global.
Promover e sistematizar o conhecimento das redes tréficas
tanto dos habitats costeiros como dos ecossistemas de
profundidade, incluindo o estudo de organismos chave, .

. . - . . Parcialmente
assim como o efeito das variagbes sazonais, com vista ao atingida
desenvolvimento de novos indicadores para avaliagéo futura <
do estado das redes troficas e assim definir adequadamente
0 Bom Estado Ambiental das mesmas.
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Tipo Descritor

Metas

Ponto
situagao

2.°ciclo

D1, D3,
D4, D6,
D10 e
D11

Ampliar até 2020 a Area Marinha Protegida da subdivisdo
(atualmente 2083 Km2), visando a prote¢éo e conservacao
de espécies e habitats prioritarios.

Atingida

D10

Desenvolver estudos para obter dados que permitam
caracterizar a quantidade, distribuicdo e composi¢do das
microparticulas, e a sua evolug¢éo ao longo do tempo.
Estabelecer protocolos com os procedimentos de
amostragem e respetiva metodologia de avaliagdo dos
resultados

D2 e D10

Acompanhar e sistematizar os resultados de estudos
cientificos sobre a relagédo de causa-efeito entre o lixo
marinho, o biota e 0 meio marinho, selecionar para a

subdivisdo da Madeira o indicador biolégico mais adequado
para avaliar o impacto do lixo marinho no biota e estabeceler

os protocolos adequados para avaliar o indicador 10.2.1

Avaliar a potencialidade das llhas Selvagens como espago
de exceléncia para monitorizar o lixo marinho no Atlantico e
a forma como este é transportado, procurando criar um
indicador do funcionamento e estado ambiental das
correntes oceénicas.

D11

Elaborar estudo que avalie as condi¢gfes e recursos
necessarios a instalagéo e funcionamento dos dispositivos
de monitorizagao de ruido acustico submarino

TODOS

Parcialmente
atingida

D.1.1.2 Programa de Medidas 2014

No Programa de Medidas (MAM, SRMCT, SRA, 2014), no &mbito do capitulo “Medidas
Operacionais” foi definida a necessidade de “Criar uma SIC associada aos cetaceos”, a
qual sera tratada no capitulo Descritor 1: Biodiversidade, e “Designar Areas Marinhas

Protegidas no Espago Maritimo”. Esta Gltima Medida pretende proteger um conjunto de
montes submarinos no espago maritimo portugués. Associados a areas de maior

produtividade, biomassa e biodiversidade, os montes submarinos sado considerados
hotspots de biodiversidade, registando-se tipicamente um elevado nimero de espécies

DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA
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bentbnicas e bentopeldgicas, mas também de espécies migradoras e predadores de
topo, incluindo espécies marinhas de cetaceos, aves e tartarugas, que utilizam estas
areas para se alimentar.

Concretamente, a medida prevé a criacdo de duas areas marinhas protegidas de
grandes dimensfes, 0 complexo geoldgico Madeira-Tore e o Arquipélago Submarino
Great Meteor. A primeira abrange uma éarea relevante marinha na subdivisdo do
continente, na subdivisdo da Madeira e na Plataforma Continental Extendida.

O complexo geolégico Madeira-Tore inclui um conjunto de montes submarinos situados
entre a plataforma continental geoldgica na margem ocidental da Peninsula Ibérica e a
plataforma insular da Madeira. Ocupa uma vasta area que integra subareas das
subdivisbes do Continente e Madeira da ZEE Portuguesa, bem como fundos marinhos
da PCE. Os montes submarinos Tore, Sponge-Bob, Ashton, Hirondelle Il, Ormonde e
Gettysburg (Banco Gorringe) fazem parte da subdivisdo do Continente, os montes
submarinos Jo-sister, Josephine, Gago Coutinho, Teresa, Pico Pia, Pico Julia e
Toblerone Ridge da subdivisdo da PCE e 0s montes submarinos Lion, Unicorn, Seine e
Dragon da subdiviséo da Madeira.

Na area gue se pretende proteger encontra-se ja classificado como SIC, o Banco
Gorringe, na subdivisdo do Continente, e a coluna de agua sobre o monte submarino
Josephine na subdivisdo da PCE, como Area Marinha Protegida em Alto Mar no ambito
da Convencgédo OSPAR (Decisdao OSPAR 2010/5). A area proposta sobrepde-se, ainda,
e em parte, a EBSA® Madeira-Tore, que Portugal submeteu no ambito da Convencéo
da Diversidade Biologica (CDB). Estdo presentes habitats de conservacao prioritaria
OSPAR (OSPAR, 2008), nomeadamente, montes submarinos, recifes de Lophelia
pertusa, jardins de corais e agregactes de esponjas, bem como habitats do Anexo | da
Diretiva Habitats designadamente o habitat 1170 “Recifes” e o habitat 1110 “Bancos de
areia permanentemente cobertos por agua do mar pouco profunda”. No ambito da
politica das pescas, estdo ainda previstas disposi¢cdes que pretendem proteger um
conjunto de habitats também presentes nesta AMP, designados neste ambito
Ecossistemas Marinhos Vulneraveis, e que incluem, de acordo com o Regulamento (UE)
n.° 2016/2336 do Parlamento Europeu e do Conselho, jardins corais, agregacdes de
esponjas de profundidade, campos de penas do mar, aglomeragdes de certas especies
em substratos lamacentos e arenosos, e ainda aglomeracdes de ceriantarios e de
briozoérios.

De natureza vulcanica e com uma orientacdo geral SW-NE, o complexo geolégico
Madeira-Tore estende-se ao longo de cerca de 700 km, entre as planicies abissais
Ibérica, do Tejo e Ferradura, a este, as planicies abissais Madeira e Seine, a sul, e pelo
arquipélago da Madeira, a sudoeste sendo atravessado a norte pela Falha de Gléria

8 Areas Marinhas Ecoldgica ou Biologicamente Significativas (EBSA). A designacdo n&o representa um estatuto de
proteccdo mas apenas o reconhecimento cientifico da sua importancia ecolégica.
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pertencente a Zona de Fractura Acores-Gibraltar, e cujos flancos se podem elevar até
400 m relativamente ao fundo marinho adjacente.

O amplo gradiente batimétrico dos montes submarinos que integram esta area, 0s
fundos que os caraterizam e a circulacdo oceéanica associada, determina a ocorréncia
de numerosos tipos de habitats, e, consequentemente, de uma diversidade notavel de
espécies. A caracterizacdo tanto geologica como biolégica dos montes submarinos
abrangidos por esta AMP permanece, contudo, ainda muito desigual, sendo 0os montes
mais estudados o Josephine, o Seine e o Gorringe. Destaca-se a recente contribuicdo
do projeto BIOMETORE, que incluiu campanhas oceanograficas, em 2015 e 2016, aos
montes submarinos Gorringe, Josephine, Seine e Unicorn, ainda que muita da
informacéo resultante deste esforco de recolha de dados esteja ainda a ser tratada.

Estudos do plancton nos montes submarinos Ashton, Dragdo, Gorringe, Josephine,
Seine, Tore e Unicérnio atestam a elevada producéo primaria deste ecossistema. Os
elevados niveis de produtividade nos montes submarinos favorecem, por sua vez a
agregacao de espécies demersais e bentopelagicos residentes, espécies migratorias e
espécies de ampla area de distribuicdo, que as campanhas oceanograficas tém vindo a
possibilitar inventariar.

A fauna béntica, € dominada por organismos filtradores, nomeadamente corais de agua
fria e esponjas (e.g., Antipathella wollastoni, Antipathes furcate, Callogorgia verticillata,
Caryophyllia smithii, Elisella flagellum e Flabellum macandrewi). Consideradas espécies
bioengenheiras, agregacdes destes organismos podem representar importantes areas
de alimentacdo e abrigo e potencialmente ter um papel de nursery para diversas
espécies. E o caso do olho-de-vidro-laranja Hoplostethus atlanticus, que desova nos
montes submarinos Gorringe e Josephine.

Sendo areas de agregacdo de espécies os montes submarinos sdo alvo de pesca,
dirigida tanto a espécies pelagicas (Espadarte Xiphias gladius, Gaiado Katsuwonus
pelamis; Titureira Prionace glauca; Tubardo-anequim Isurus oxyrinchus) como
demersais (Areeiro Lepidorhombus whiffiagonis; Abroétea-da-costa Phycis phycis;
Congro Conger conger; Tamboril Lophius piscatorius) e de profundidade (Goraz
Pagellus bogaraveo, Peixe-espada-preto Aphanopus carbo; Imperador, Beryx
decadactylus; Imperador-de-costa-estreita, Beryx splendens; Cantarilho-legitimo
Helicolenus dactylopterus; Peixe-espada-branco Lepidopus caudatus; Olho-de-vidro-
laranja Hoplostethus atlanticus.

Apesar da insuficiéncia dos estudos sobre a ocorréncia e distribuicdo espacial de
mamiferos marinhos em aguas offshore de Portugal, os dados existentes indicam que
0s montes submarinos sdo pontos de particular interesse para varias espécies
migratorias de cetadceos, como zona de alimentacdo ou fazendo parte dos seus
corredores de migracado, especialmente para alguns misticetos, como a baleia-comum
Balaenoptera physalus, a baleia-azul Balaenoptera musculus e a baleia-ana
Balaenoptera acutorostrata, ou para espécies de odontocetos especialistas de aguas
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profundas, como o zifio Ziphius cavirostris e o cachalote Physeter macrocephalus. Por
outro lado, ocorrem também alguns cetaceos delfinideos tipicos das camadas
superficiais do oceano, como o golfinho-riscado Stenella coeruleoalba e o roaz Tursiops
truncatus. Estas areas recebem muitas espécies de aves marinhas, que as utilizam
como lugares para alimentacdo, destacando-se o caso da cagarra Calonectris
diomedea, do roque-de-castro Oceanodroma castro e da pardela-de-barrete Puffinus
gravis.

Em 2017, por Despacho da Ministra do Mar®, foi criado um Grupo de Trabalho (GT) com
a misséo de propor uma rede coerente de AMP e os planos de gestdo e monitorizacdo
das mesmas. No relatério final de avaliacdo é apresentado um diagnéstico da situacéo
atual e definidos os principios orientadores para a consolidagdo de uma Rede Nacional
de Areas Marinhas Protegidas (RNAMP).

® Despacho n° 1/2017, de 6 de margo
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D.1.2 Descritor 1: Biodiversidade

A biodiversidade € mantida. A qualidade e a ocorréncia de habitats e a
distribuicdo e abundancia das espécies sdo conformes com as condicdes
fisiogréficas, geograficas e climaticas prevalecentes.

D.1.21 Introducao

Em 2014, a avaliacdo do Descritor 1 (D1) na subdivisdo da Madeira foi efetuada de
acordo com a Decisdo da Comissdo 2010/477/EU, de 1 de setembro, entretanto
revogada, para os seguintes niveis ecoldgicos do ecossistema: espécies, habitats e
grupos funcionais (SRA, 2014). Para a avaliacdo inicial da subdivisdo da Madeira,
consideraram-se apenas as espécies e habitats, ja& que a informacdo relativa a
ecossistemas era praticamente nula. Os habitats analisados foram apenas os existentes
no interior de reservas marinhas costeiras (AMPS). Entre as reservas marinhas
selecionadas contam-se as pressées e impactes Da analise efetuada concluiu-se que
todos os elementos avaliados atingiam o BEA, muito embora o grau de confianca
variasse entre moderado a elevado. Os componentes de ecossistema foram
selecionados com base na existéncia de informacdo que permitisse aferir a sua
tendéncia temporal bem como aferir o seu BEA. De referir que algumas espécies e
habitats foram avaliados com base em extrapola¢des da avaliagcdo de outras espécies
e habitats. Sendo que, embora por extrapolagéo, o grau de confianga foi considerado
elevado para a maioria dos componentes analisados, e apenas para alguns considerado
de moderado. Os principais factores para o elevado grau de confianca séo a existéncia
de informagé&o decorrente de séries temporais longas de monitorizacao.

Na Deciséo (UE) 2017/848 da Comisséo, a avaliagdo dos elementos dos ecossistemas
é dividida em quatro tematicas: i) grupos de espécies de aves, mamiferos, répteis,
peixes e cefalopodes marinhos; ii) habitats pelagicos iii) habitats benténicos; iv)
ecossistemas.

Tendo em consideracdo os dados compilados utilizando metodologias uniformizadas
para a sub-regido Macaronésia, e para a presente avaliagdo neste capitulo abordam-se
apenas os grupos de espécies de aves, mamiferos, répteis.

A caracterizagdo e avaliacdo do BEA de peixes e cefalopdes marinhos, bem como de
habitats pelagicos ndo é efetuada por falta de informacédo adequada.

A caracterizacdo e avaliagdo do BEA dos temas ecossistemas e habitats bentonicos
(D1C6) é remetida parcialmente, e no presente relatério, para os Descritores 4 e 6, dado
os constrangimentos de informacdo e caracterizacdo, o que impossibilita a sua
avaliacao no contexto do D1. Este critério devera ser estabelecido futuramente através
da cooperagédo sub-regional, a semelhanca do estabelecido para as espécies.
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D.1.2.2 Metodologia geral

D.1.2.2.1 Cooperacao entre Estados Membros DQEM — [ART. 5]

Os EM que partilham uma regido ou sub-regido devem cooperar para garantir a
consecucao dos objetivos da diretiva (Art. 5.° da Diretiva 56/2008), fazendo uso das
estruturas de cooperacado regional existentes, e para assegurar que, dentro de cada
regido marinha ou sub-regido, designadamente da sub-regido da Macaronésia, se
consiga uma coeréncia. Os EM com jurisdicdo nesta sub-regido sdo Portugal, através
da autoridade nacional competente — Diregdo Geral de Recursos Naturais, Seguranga
e Servicos Maritimos; Governo Regional dos Acores - Direcdo Regional dos Assuntos
do Mar; e Governo Regional da Madeira — Direcdo Reginal do Mar; e Espanha, através
do Ministerio para la Transicion Ecoldgica e o Governo Autonémico das llhas Canarias,
este Ultimo tendo a competéncia para a conservacdo dos componentes dos
ecossistemas terrestres, tais como coldnias de aves.

A cooperacao foi reforcada em 2015 através do projeto MISTIC SEAS: Indicadores e
critérios modelo das ilhas da Macaronésia: alcangar um Entendimento Comum sobre a
Monitorizacao da Biodiversidade Marinha na Macaronésia N,
11.0661/2015/712629/SUB/ENVC.2 (MISTIC SEAS, 2015). Este projeto teve como
objetivo principal juntar esfor¢os para desenvolver um conjunto comum de metodologias
para partilha na sub-regido marinha de Macaronésia, a fim de garantir a coeréncia e
permitir a comparagao entre os EM dentro da mesma sub-regido marinha, segundo o
recomendado pela DQEM, assim como o desenho e implementacdo de um Plano de
Acdo para assegurar o BEA das aguas marinhas desta su-regido. Desta forma, o projeto
MISTIC SEAS desenvolveu uma metodologia comum para a monitorizacdo de trés
grupos funcionais do Descritor 1 — espécies marinhas de aves, mamiferos e tartarugas,
com foque especial nas populagdes ou espécies partilhadas entre os trés arquipélagos.

O projeto MISTIC SEAS II: Aplicacdo duma abordagem sub-regional coerente e
coordenada para a monitorizagdo e avaliacdo da biodiversidade marinha na
Macaronésia, para o 2° ciclo da DQEM N°. 11.0661/2017/750679/SUB/ENV.C2 (MISTIC
SEAS Il, 2017) visou testar, melhorar e implementar a maior parte dos programas piloto
de monitorizagcdo comuns desenhados no MISTIC SEAS. Este projeto deu resposta a
necessidade duma maior coeréncia sub-regional para a atualizagéo da avaliacao inicial,
das definicbes de BEA e das metas ambientais para o 2° ciclo da DQEM. No MISTIC
SEAS I, os grupos funcionais considerados foram as espécies marinhas de aves,
mamiferos e répteis.

DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA 22



432

433
434
435
436
437
438

439
440
441
442
443

444
445
446

447
448
449
450

451
452
453
454

455
456
457
458
459
460
461
462

463
464
465

466
467
468

PARTE D |~AVALIAQAO DO ESTADO AMBIENTAL
SUBDIVISAO DA MADEIRA

D1.22.2 Coeréncia subregional — Bom Estado Ambiental [ART. 9]

Em 2014 (SRA, 2014), na sequéncia da avaliacdo inicial das aguas marinhas da
subdivisdo da Madeira, realizada em conformidade com o artigo 8.° (1) da Diretiva
2008/56/CE (2008), Portugal reportou o estado ambiental das suas 4guas marinhas e
notificou a Comissao Europeia a avaliacdo do Bom Estado Ambiental e as metas
ambientais, em conformidade com os artigos 9.° (2) e 10.° (2) da Diretiva 2008/56/CE
(2008), respetivamente.

No seguimento da avaliacéo por parte da Comisséo das trés primeiras fases do 1° ciclo
da DQEM e das suas recomendacdes, houve a necessidade de clarificar, rever e
introduzir critérios, especificacdes e metodologias padronizadas e harmonizadas a
escala sub-regional para determinar com mais detalhe o estado ambiental do meio
marinho de forma coerente nas sub-regides marinhas, nomeadamente na Macaronésia.

O projeto MISTIC SEAS foi o primeiro projeto entre Portugal e Espanha com o objetivo
de estabelecer uma abordagem coordenada para monitorizar e avaliar a biodiversidade
a escala da sub-regido da Macaronésia no ambito da DQEM.

A cooperacdo bilateral resultou no desenvolvimento de métodos comuns de recolha e
de andlise de dados desenhados para colmatar as lacunas informacdo; na
avaliacdo/desenvolvimento de critérios e definicbes comuns de BEA; definicdo comum
de metas ambientais (MA) e valores de referéncia.

O projeto MISTIC SEAS Il deu continuidade ao trabalho realizado durante o projeto
MISTIC SEAS, aplicando diretamente as metodologias comuns previamente
estabelecidas e atualizando as definicdes de BEA para responder as exigéncias de
reporte.

Anteriomente a revogacdo da Decisdo 2010/477/UE (2010) e da adogdo da Decisao
2017/848/ UE (2017), os EM estabeleceram as definicdo de BEA ao nivel do indicador
gue viriam a ser adotadas pelo projeto MISTIC SEAS II. Contudo, a existéncia de varias
definicdes para um mesmo indicador ndo cumpriam com a coeréncia recomendada pela
propria Decisdo da Comissdo 2010/477/UE (2010). O MISTIC SEAS Il viria
posteriormente a adotar a nova Decisdo da Comisséo 2017/848/UE (2017) para resolver
estas inconsisténcias e estabelecer definicbes comuns de BEA ao nivel dos critérios,
dos grupos funcionais e das espécies.

O Anexo | da DQEM enumera os descritores qualitativos para determinar o BEA no meio
marinho. A Definicdo do Descritor 1 foi adotada como definicdo do BEA para a totalidade
do Descritor:

Descritor 1 — “A biodiversidade € mantida. A qualidade e a ocorréncia de habitats e a
distribuicdo e abundancia das espécies estdo de acordo com as condi¢cdes fisiografias,
geogréaficas e climatéricas dominantes.”
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Na PARTE Il da Decisédo 2017/848/EU (2017) da Comissao sdo enumerados 0s critérios
propostos para a avaliagdo do Descritor 1. E, assim, adotada a definicio de BEA para
cada um dos critérios:

Critério D1C1 —Taxa de mortalidade — “A taxa de mortalidade por espécie devido as capturas
acidentais situa-se abaixo dos niveis que pdem a espécie em risco pelo que a sua
viabilidade a longo prazo esta assegurada.”

Critério D1C2 —Abundéancia — “A abundancia populacional da espécie ndao é afetada
negativamente pelas pressfes antropogénicas, de modo que sua viabilidade a longo prazo
€ assegurada.”

Critério D1C3 -—Caracteristicas demograficas— “As caracteristicas demograficas da
populacgdo (por exemplo, estrutura por tamanho ou por classe etaria, racio entre 0s sexos,
fecundidade e taxas de sobrevivéncia) da espécie séo indicativas duma populagéo saudavel
que nao é negativamente afetada por pressdes antropogénicas.

Critério D1C4 —Area de distribuicdo — “A area de distribuicdo de espécies e, quando é
relevante, o padrdo de distribuicdo, est4d consoante com as condi¢des fisiografias,
geograficas e climaticas predominantes.”

Critério D1C5 —Habitat da espécie — “O habitat para as espécies tem a extensao e condi¢oes
necessarias para sustentar as diferentes fases do ciclo de vida da espécie.”

D.1.2.2.3 Coeréncia sub-regional - Espécies indicadoras selecionadas

As espécies indicadoras da Macaronésia e o Grupo de espécies foram selecionados
com base nos seguintes critérios, segundo o proposto pelo Guia para a avaliagdo em
virtude do artigo 8 da DQEM (WG BEA, 2017) e adotada na Decisdo 2017/848/UE da
Comissao (2017) (veja-se também MISTIC SEAS, 2016a):

1. Critérios de relevancia ecologica:

(a) Representativos do componente do ecossistema (Grupo de espécies ou tipo de habitat
amplo) e do funcionamento do ecossistema (por exemplo, conectividade entre habitats e
populacdes, integralidade e integridade de habitats essenciais);

(b) Relevante para a avaliagdo duma pressao antropogénica essencial a qual esta exposto
0 componente do ecossistema, sendo sensivel a pressédo e exposto a ela (vulneravel) na
Area de avaliag&o;

(c) Presentes em quantidade e extensdo suficiente na Area de avaliacdo para poder
construir um indicador adequado para a avaliacéo;

(d) O conjunto de espécies cobrira, na medida do possivel, a gama completa de funcdes
ecoldgicas do componente do ecossistema e as pressdes predominantes as que esta sujeito
0 componente;

(e) Se as espécies do Grupo de espécies estdo estreitamente associadas a um tipo
particular de habitat amplo, podem-se incluir dentro desse tipo de habitat para fins de
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monitorizacdo e avaliacdo; em tais casos, a espécie nao se incluird na avaliacdo do Grupo
de espécies.

2. Critérios préticos adicionais (que nao devem invalidar os critérios cientificos):
(a) Seguimento/viabilidade técnica;
(b) Custos de monitorizacao;
(c) Series temporais de dados adequadas.

Para efeitos de avaliacdo do BEA, as espécies selecionadas foram divididas em
Unidades de Gestao (UG), de maneira a que “uma UG se refere aos animais duma
mesma espécie numa dada area geografica/administrativa de gestdo de atividades
humanas” (ICES, 2015 ). Portanto, a delimitacdo das UG pode refletir tanto as
preferéncias espaciais dos individuos, como as diferencas espaciais nas atividades
humanas que poderiam impacta-las. As unidades de gestdo também podem representar
um subconjunto duma populagéo determinada, dividida artificialmente para facilitar o
seu seguimento e gestao.

D.1.224 Areas de Avaliacdo

Neste segundo ciclo de implementacdo da DQEM foram consideradas as éareas
definidas no relatorio de avaliacao inicial.

D.1.2.25 Elementos e critérios para avaliagdo do BEA

A Decisdo (UE) 2017/848 da Comisséo estabelece novos critérios para o D1 para
avaliacdo do BEA (

TABELA D-2).

As metodologias adotadas para caracterizar o D1 neste 2° ciclo, ndo sdo comparaveis
com as utilizadas no relatorio de avaliagéo inicial (SRA, 2014), designadamente no que

respeita aos critérios definidos para os grupos de espécies.

TABELA D-2. Elementos dos critérios, critérios e limiares aplicaveis ao D1 (Decisdo 2017/848).
Elementos dos critérios Critérios Limiares
Espécies de aves, mamiferos, D1C1 - Primario A estabelecer
répteis e peixes e cefaldpodes A taxa de mortalidade por espécie devido as capturas atraves da
néo explorados comercialmente  acessérias situa-se abaixo dos niveis que pem a espécie  COOperacao
em risco de captura acessoria. (sub)regional
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Elementos dos critérios Critérios Limiares
Lista a estabelecer através de em risco, pelo que a sua viabilidade a longo prazo esta
cooperacgédo (sub)regional. assegurada.
D1C2 - Primério
A abundancia da populagdo da espécie ndo é
negativamente afetada pelas pressdes antropogénicas,
pelo que a sua viabilidade a longo prazo esta assegurada
Abundancia [N.° de individuos ou biomassa (t)]
D1C3 - Secundario
Grupos de espécies de aves, . - N .
. s . As caracteristicas demograficas da populagéo da espécie
mamiferos, répteis e peixes e L _ i L,
, sdo indicativas de uma populacédo saudavel que ndo é
cefalépodes ) N .
negativamente afetada por pressdes antropogénicas
) 3 D1C4 - Secundario®
Lista a estabelecer através de S _ _
cooperagio (sub)regional A éarea de distribuicdo da espécie e, se for caso disso, o
padrao dessa distribui¢cdo € consentdnea com as
condic¢des fisiograficas, geograficas e climaticas.
D1C5 - Secundario®!
O habitat da espécie tem a dimensao e as condi¢bes NA

necessarias para sustentar as diferentes fases do seu
ciclo de vida.

Tipos de habitats pelagicos, de
salinidade variavel, costeiros, da
plataforma continental e
oceanicos, e outros a
estabelecer através de
cooperagéo regional ou sub-
regional

D1C6 - Primério

A condigdo do tipo de habitat, incluindo a sua estrutura
bidtica e abidtica e as suas fungdes (por exemplo, a sua
composicao tipica de espécies e a abundéancia relativa das
mesmas, a auséncia de espécies particularmente
sensiveis ou frageis ou de espécies que asseguram uma
funcéo essencial e a estrutura de tamanhos das espécies),
ndo €é negativamente afetada por pressdes
antropogénicas.

Extens&o (km? e %)

A estabelecer
através da
cooperagdo
(sub)regional

A Decisao (UE) 2017/848 da Comisséo indica que os critérios D1C1 a D1C5 devem ser
adotados ao nivel do elemento (espécie), sendo que as espécies selecionadas, devem
ser representativas dos grupos que constam da TABELA D-3. Ademais, a definicdo das
listas de espécies e o estabelecimento de limiares para os critérios propostos para o D1
devem resultar de uma cooperacéo a nivel regional (Atlantico Nordeste) ou sub-regional
(Macaronesia).

10 Tendo em conta o0 Quadro 1D da Decis&o (UE) 2016/1251, de 12 de julho de 2016 relativo as espécies de aves,
mamiferos, répteis e peixes, cujas capturas acessoérias € necessario monitorizar no ambito do programa plurianual da
Unido para a recolha, gestéo e utilizagio de dados nos sectores da pesca e da aquicultura no periodo 2017-2019

11 primario para as espécies abrangidas pelos anexos I, IV ou V da Diretiva 92/43/CEE
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542 A cooperacdo entre os Estados Membros que partilham a sub-regido Macaronésia foi
543 iniciada e foram estabelecidas metodologias, sendo que os limiares ainda se encontram
544 por definir.

545

546 TABELA D-3. Grupos de espécies de acordo com a Decisdo (UE) 2017/848.

Componente do

) Grupos de espécies
ecossistema

Aves fitéfagas
Aves limicolas
Aves Aves que se alimentam a superficie
Aves que se alimentam de espécies pelagicas

Aves que se alimentam de espécies bentonicas

Pequenos cetaceos odontocetes

Odontocetes de mergulho profundo
Mamiferos ) L

Baleias-de-barbas (misticetes)

Focas

Répteis Tartarugas

Peixes costeiros
) Peixes pelagicos da plataforma continental
Peixes ) ) )
Peixes demersais da plataforma continental

Peixes de profundidade

Cefalépodes costeiros/da plataforma continental
Cefal6podes
Cefal6podes de profundidade

547
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TEMA: Grupos de espécies de aves, mamiferos, répteis

D.1.226 AVES MARINHAS

As aves marinhas sao indicadores adquados para o0 ambiente marinho devido a sua vida
longa, grande mobilidade, e uma ampla distribuicdo de habitat e &rea de alimentacao,
tanto no mar como nas suas colonias terrestres de reproducéo (Piatt et al., 2007). E
provavel que alteracfes que ocorram em niveis tréficos inferiores ou no estado fisico-
quimico do ambiente se manifestem nas populac¢des de aves marinhas. Estas espécies
séo sdo afetados nas suas coldnias reprodutoras por espécies invasoras (Hervias et al.,
2013), perturbacdo humana (Vi-blanc et al., 2012) infraestruturas (Hill, 1995) e perda de
habitat (Bost e Lhe Maho, 1993). As mesmas espécies sdo igualmente afetadas nas
respetivas areas de alimentacdo e habitat no mar (captura acidental por pesca (Baker
et al., 2007), contaminacdo quimica e lixo (Montevecchi et al., 2012), alteracdes
climaticas e fendmenos climaticos severos (Sydeman et al., 2012).

A Macaronésia é uma area de importancia internacional para as aves marinhas; no
entanto, ha lacunas na informacdo necesséria a realizagdo de uma avaliagdo objetiva.
Atualmente, a maioria das populacdes de aves marinhas tem limitadas as suas colonias
de nidificagdo a pequenas ilhas face as pressdes de origem antropica e de mamiferos
introduzidos (por exemplo, Monteiro et al., 1996a). Dai, decorre um declinio significativo
de algumas espécies, nomeadamente do pintainho (Puffinus Iherminieri) nas ilhas
Canarias, onde esta previsto a extingdo de algumas coldnias antes mesmo que sejam
implementados quaiquer planos de agédo (Rodriguez et al., 2012; Bécares et al., 2015).

A TABELA 1 da Diretiva 2017/848/EU (2017) da Comissao define o Grupo de espécies
do Descritor 1 da DQEM. Foram definidos cinco (5) grupos baseados no tipo de
alimentacéo (ver ICES, 2013) no mar, sendo que apenas dois destes grupos estdo bem
representados na sub-regido Macaronésia. A utilizagdo do comportamento alimentar
como método de categorizacdo das aves marinhas é por vezes redutor dada a
existéncia de determinadas espécies que possuem habitos alimentares baseados em
diferentes diferentes taxa, inclusivmamente dentro do mesmo grupo funcional; por outro
lado, diferentes populacdes de uma mesma espécie podem apresentar diferentes
profundidades de mergulho e comportamentos diversos na procura de alimento (Burger,
2001). As seguintes espécies foram selecionadas como espécies indicadoras para a
sub-regido Macaronésia, tendo por base a classificacdo proposta:

[1 Aves fitd6fagas: Nao se conhecem espécies reprodutoras deste grupo para a sub-
regido, pelo que néo se escolheram espécies indicadoras para este grupo.

[J Aves limicolas: As espécies deste grupo nao se consideraram como boas espécies
indicadoras devido a dificil padronizacdo. Sabe-se que s6 uma espécie se reproduz no
arquipélago dos Acores, o borrelho-de-coleira-interrompida Charadrius alexandrinus.
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Esta espécie reproduz-se nas praias e alimenta-se em zonas intertidais e sapais, pelo
qgue ndo se considerou como espécie indicadora do estado do meio marinho.

0 Aves gue se alimentam na coluna de agua: As aves de alimentacdo pelagica
mergulham abaixo da superficie para se alimentarem de peixes e invertebrados (por
exemplo, lulas, zooplancton) huma ampla gama de profundidades ou perto do fundo
marinho. ICES (2013) definiu este grupo como 'aves que se alimentam através duma
ampla gama de profundidades na coluna de agua'. Foram selecionadas cinco Espécies
indicadoras como bons indicadores para a Macaronésia, segundo 0s critérios
enumerados no Guia para a Avaliacdo segundo o Artigo 8.° da DQEM (WG BEA, 2017).

e Alma-Negra (Bulweria bulwerii)

e Freira-do-Bugio (Pterodroma deserta)

Cagarra (Calonectris borealis)

Pintainho (Puffinus Iherminieri baroli)
e Freira-da-Madeira (Pterodroma madeira)

0 Aves gue se alimentam a superficie: Alimentam-se de peixes pequenos,
zooplancton e outros invertebrados dentro da camada superficial (a zona superior 1-2
m). ICES (2013) definiu este grupo funcional como "aves que estdo maiormente
restringidas a camada superficial da coluna de agua". Foram selecionadas cinco
espécies indicadoras como bons indicadores para a Macaronésia, segundo 0s critérios
enumerados no Guia para a Avaliacdo segundo o artigo 8.° da DQEM (WG BEA, 2017).

¢ Roque-de-castro (Hydrobates castro)

e Garajau-comum (Sterna hirundo)

e Painho-de-Monteiro (Hydrobates monteiroi)
e Garajau-rosado (Sterna dougallii)

e Calcamar (Pelagodroma marina)

OAves bentdnicas: Ndo se conhecem espécies reprodutoras deste grupo para a sub-

regido, pelo que nado se escolheram espécies indicadoras para este grupo.

Presentemente, existem grandes lacunas de conhecimento no que diz respeito as
espécies de aves marinhas que ocorrem na Macaronésia, especialmente de dados de
recolha sistemética e estatisticamente robustos, designadamente de uma amostragem
representativa das suas coldnias (distribuicdo da populagéo, abundancia populacional
e condicao da populacéo, por exemplo). No ambito do MISTIC SEAS I, o grupo de aves
marinhas seguiu uma metodologia de stoplight para encontrar bases comuns entre os
arquipélagos e determinar a acessibilidade dos indicadores, tendo em conta esta lacuna
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de conhecimento, assim como a viabilidade dos métodos de monitorizacdo propostos.
Selecionaram-se 21 unidades de gestdo (UGs), que compreendem oito espécies de
Procellariformes e duas espécies de Charadriformes. Algumas das espécies
selecionadas podem ser avaliadas nos trés arquipélagos, contudo outras das espécies
selecionadas apenas podem ser avaliadas no maximo em dois arquipélagos devido a
localizacdo das respetivas coldnias de reproduc¢do e/ou dos dados/logistica disponiveis.
Adicionalmente, Almalki et al. (2017) referem que cada um dos arquipélagos da
Macaronésia possuem popula¢des Unicas comprovadas por diferencas genéticas e
morfométricas, sugerindo que cada arquipélago deve ser avaliado como UG
independente.

No total selecionaram-se 19 UGs de 8 espécies indicadoras para os Acores, 7 UGs de
7 espécies indicadoras para a Madeira e outras 9 UGs de 6 espécies indicadoras para
as llhas Canarias (TABELA D-4).

As espécies e os parametros medidos foram selecionados segundo os métodos de
monitoriza¢ao padrdo, propostos pelo Comité Conjunto de Conservagdo de a Natureza
(JNCC), a Convengéo OSPAR e outros organismos relevantes para a monitorizagéo de
aves marinhas no ambito da DQEM.

TABELA D-4. Espécies de aves marinhas (elementos) e Grupo de espécies (caracteristicas) propostas
para a monitorizacdo na Macaronésia.

Caracteristica Nome Nome cientifico Acores Madeira Canarias
comum
Aves que se Alma-negra Bulweria bulwerii D1C1 D1C2 D1C2
alimentam na D1C2 D1C3 D1C3
coluna de agua. D1C3 D1C4 D1C4
D1C4
Freira-do- Pterodroma deserta D1C2
Bugio D1C3
D1C4
Cagarra Calonectris borealis D1C1 D1C2 D1C2
D1C2 D1C3 D1C3
D1C3 D1C4 D1C4
D1C4
Pintainho Puffinus lherminieri D1C1 D1C2 D1C2
D1C2/ D1C3 D1C4
D1C3 D1C4
D1C4
Freira-da- Pterodroma madeira D1C2
Madeira D1C3
D1C4
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Roque-de- Hydrobates castro DiC1 D1C4 DiC2
castro DicC2/ D1C4
D1C3
D1C4
Aves que se Garajau- Sterna hirundo DiC1 DiC2
alimentam a comum D1C2/ D1C4
superficie. D1C3
D1C4
Roque-de- Hydrobates monteiroi D1C1
Monteiro D1C2
D1C3
D1C4
Garajau- Sterna dougallii DiC1
rosado D1c2/
D1C3
D1C4
Calcamar Pelagodroma marina DiC2 D1C2
D1C3 D1C4
D1C4

641
642
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D.1.2.2.6.1 DESCRICAO GERAL DAS ESPECIES SELECIONADAS

AVES QUE SE ALIMENTAM NA COLUNA DE AGUA

e Alma-negra - Bulweria bulwerii

A alma-negra (Bulweria bulwerii) € uma espécie pantropical que se reproduz nos trés
oceanos. A sua zona de reproducédo estende-se desde o Atlantico oriental (Agores) até
o Pacifico sul (ilhas Marquesas) (Brooke, 2004).

A espécie € altamente pelagica. A sua dieta inclui principalmente peixes e lulas, e com
menor frequéncia, crustaceos e mosquitos. Alimenta-se em grande parte durante a noite
através de prospecao a superficie (Neves et al., 2011a).

A populagcdo da Macaronésia da alma-negra sobrepde-se em grande parte durante a
época nao reprodutiva nas aguas tropicais ao norte do arquipélago de Saint Paul, e s6
as aves das populacdes do Norte exploram o oceano Atlantico subtropical mais ao sul
dos 20 ° (Ramos et al., 2015). A época de reproducado tem inicio abril/maio e decorre
até setembro (Monteiro et al., 1996b).

No arquipélago da Madeira, a alma-negra é uma espécie abundante, particularmente
nas ilhas Desertas (45.000 casais reprodutores, Catry et al., 2014), nidificando em
menor nimero nas Selvagens (5.000 casais reprodutoras, Zino e Biscoito, 1994), e
poucos casais reprodutores no ilhéu do Farol (no extremo oriental de Madeira) e nos
ilhéus de Porto Santo. As colbénias da alma-negra nas Desertas e nas Selvagens sao
consideradas as principais areas de reproducao no Oceano Atlantico (Catry et al., 2014).
A unidade de gestao selecionada é a colonia da Selvagem Grande, sendo esta uma
colénia livre de predadores.

A taxa de captura acidental (D1C1), a abundancia através da contagem de ninhos
(D1C2), parametros demogréaficos como o sucesso reprodutor e a taxa de sobrevivéncia
(D1C3) e a area de distribuicdo (D1C4) foram os critérios selecionados para monitorizar
esta espécie na sub-regido da Macaronésia (1 UG nos Agores, 1 UG na Madeira e 2
UGs nas llhas Canérias).

e Freira-do-Bugio - Pterodroma deserta

A freira-do-Bugio (Pterodroma deserta) € considerada uma das espécies
procellariiformes mais raras do mundo, com uma populagéo estimada de 160-180 casais
reprodutores (CR). A reproducéo ocorre entre junho e novembro (Ramirez et al., 2013).
A nidificacdo ocorre apenas no ilhéu do Bugio (arquipélago de Madeira, Portugal). A sua
area de distribuicdo abarca temperaturas subtropicais e tropicais com velocidades de
vento intermédias e aguas oligrotroficas, e inclui areas de invernada identificadas no
sudoeste, centro tropical e noroeste do oceano Atlantico (Ramirez et al., 2013). Possui
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alta fidelidade a area de invernada individual, o que pode trazer problemas a sua
conservacgdo, que depende em grande medida da flexibilidade dos adultos e da
capacidade das geracdes futuras em dispersar e utilizar novas areas de invernada
(Giménez et al., 2016).

O Instituto das Florestas e da Conservacao da Natureza (IFCN, IP-RAM) monitoriza
desde 2004 (1UG Madeira) a abundancia, usando a contagem de ninhos (D1C2);
parametros demograficos, como sucesso reprodutor; a taxa de sobrevivéncia (D1C3); e
area de distribuicdo (D1C4).

e Cagarra - Calonectis borealis

E uma espécies que ocorre abundantemente nos 3 arquipélagos. Granadeiro et al.,
(2006) apresentaram uma estimativa de 29.540 casais reprodutores nas ilhas
Selvagens, nao existindo estimativas robustas para as ilhas da Madeira, Desertas e
Porto Santo. No caso de Selvagem Grande, desde o principio da década de 1980
posteriomente aos massacres de 1975 e 1976, registou-se um crescimento de 4,6% por
ano no numero de casais reprodutores. A Selvagem Grande tem uma elevada
densidade de ninhos acessiveis a monitoriza¢do. Durante os Ultimos 20 anos que sido
efetuada uma monitorizagéo regular, estando esta coldnia livre de predadores.

A taxa de captura acidental (D1C1), a abundancia usando a contagem de ninhos
(D1C2), parametros demograficos como sucesso reprodutor e taxa de sobrevivéncia
(D1C3) e area de distribuicdo (D1C4) foram os critérios propostos para monitorizar esta
espécie na sub-regido macaronésia (7 UGs nos Acores, 1 UGs na Madeira e 2 UGs nas
llhas Canarias).

e Pintainho - Puffinus Iherminieri

O pintainho (Puffinus lherminieri) € uma espécie pelagica que se encontra normalmente
em alto mar. Reproduz-se em ilhas oceénicas e ilhéus rochosos, ocupando escarpas e
encostas terrestres, entre rochas ou em tocas escavadas. O pintainho é colonial, e
frequentemente habita em densidades baixas, por vezes em col6nias mistas com outras
espécies, das quais sofrem pressbes de ocupacdo (Monteiro et al., 1996b). E uma
espécie ndo-migratdria, com atividade diurna e noturna, e alimenta-se mais
profundamente na coluna de agua, e.g. pequenas lulas e peixes. Apresenta diferentes
comportamentos apds o periodo de nidificacdo, sendo que as aves dispersam até 2.500
km da coldnia, alimentam-se a niveis tréficos mais altos principalmente a sul da coldnia,
a norte das llhas Canarias (Bécares et al., 2016) enquanto que se alimentam a niveis
troficos mais baixos durante o periodo de alimentacdo das crias (Neves et al., 2012).
Reproduz-se desde dezembro-janeiro a finais de maio (Monteiro et al. 1996b).
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A Selvagem Grande possui a maior populacdo da espécie, com cerca de 2.050 a 4.900
casais reprodutores (Oliveira e Moniz, 1995), ocorrendo igualmente nas restantes ilhas
do arquipélago da Madeira mas em numeros estimados de menor dimensao. Os dados
recentes sugerem uma significativa diminuicdo da populagéo nidificante nas Selvagens.

A taxa de captura acidental (D1C1), a abundancia usando a contagem de ninhos
(D1C2), parametros demograficos como sucesso reprodutor e taxa de sobrevivéncia
(D1C3) e area de distribuicao (D1C4) foram os critérios propostos para monitorizar esta
espécie na sub-regido da Macaronésia. (2 UGs nos Acgores, 1 UGs na Madeira e 2 UGs
nas llhas Canérias).

e Freira-da-Madeira - Pterodroma madeira

A freira-da-Madeira (Pterodroma madeira) é uma ave marinha que nidifica em tocas,
sendo endémica da ilha da Madeira (Groombridge, 1993; BirdLife International, 2018a).
Esta incluida no Anexo | da Diretiva de Aves Selvagens da UE (Diretiva 79/409/CEE,
1979). A area de reproducdo esta limitada as montanhas centrais de Madeira (Zino et
al., 1995), classificada como Zona de Prote¢cdo Especial (ZPE), e a Unica area de
nidificacdo conhecida da freira-da-Madeira. Esta ZPE possui habitats Unicos, com um
alto valor de conservacao, onde varias a¢fes de gestao contribuiram para aumentar o
tamanho da populacdo de 30-40 para 65-80 (CR) no ambito do Projeto LIFEOO
NAT/P/007097, para a conservacao da freira-da-Madeira através da recuperagéo do seu
habitat em 2001/2006, coordenado pelo Servico do Parque Natural da Madeira. E uma
espécie colonial. A reproducdo ocorre entre margo e outubro em tocas nas escarpas
onde a vegetacdo nado esta afetada por herbivoros (Zino et al., 2001). Em 2010, devido
a um grande incéndio, a SPEA e a Birdlife International através do Just Giving e do Mark
Constantine Fund recolheram fundos que permitiram as acdes de gestdo do Servi¢co do
Parque Natural da Madeira, minimizando os danos causados e restaurando o habitat de
nidificacao.

A abundancia mediante a contagem de ninhos, as taxas de chamamentos (D1C2) e
parametros demograficos como sucesso reprodutor e taxa de sobrevivéncia (D1C3)
foram os critérios monitorizados na Madeira pelo IFCN, IP-RAM e pelo Servico do
Pargue Natural da Madeira desde 1986, tendo sido implementadas ac¢des de gestédo de
mamiferos invasivos, conduzindo a recuperacao do tamanho populacional da espécie.

AVES QUE SE ALIMENTAM A SUPERFICIE

e Roque-de-castro - Hydrobates castro

O roque-de-castro (Hydrobates castro) reproduz-se na maioria das ilhas oceéanicas no
Atlantico tropical e subtropical bem como no Oceano Pacifico. Esta espécie marinha é

DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA 34



755
756
757
758
759
760
761

762
763
764
765

766
767
768
769
770

771

772

773
774

775

776

777
778

779

780

781
782
783
784
785
786
787
788
789
790

PARTE D |~AVALIAQAO DO ESTADO AMBIENTAL
SUBDIVISAO DA MADEIRA

altamente pelagica, encontra-se em aguas quentes e raramente se aproxima de terra,
exceto nas col6nias de nidificacdo. Alimenta-se principalmente de crustaceos
plancténicos, peixes e lulas, mas também se alimenta de residuos antropogénicos.
Alimenta-se principalmente durante o dia com mergulho, mas também mediante
prospecéo a superficie. A sua época de nidificacao varia localmente formando col6nias
em ilhéus nao perturbados, em areas planas perto do mar ou em falésias (del Hoyo et
al., 1992).

N&o h& uma estimativa precisa sobre o roque-de-castro (populagéo de inverno e verao)
no arquipélago da Madeira. Reproduz-se nas ilhas Desertas e nas ilhas Selvagens. O
ultimo censo indica 10,000 aves a volta da Madeira, mas na sua maioria agrupados nas
ilhas Desertas e Selvagens (Equipa Atlas, 2008a).

A taxa de captura acidental (D1C1), a abundancia usando a contagem de ninhos
(D1C2), parametros demograficos como sucesso reprodutor e taxa de sobrevivéncia
(D1C3) e, a area de distribuicdo (D1C4)) foram os critérios propostos para monitorizar
esta espécie na sub-regido da macaronésia. (4 UGs nos Agores, 1 UGs na Madeira e 2
UGs nas llhas Canérias).

e Garajau-comum - Sterna hirundo

Devido a populagéo residual da Madeira, nao existe nenhum programa de monitorizagdo
atual para a espécie.

e Garajau-rosado - Sterna dougallii

Devido a populagéo residual da Madeira, ndo existe nenhum programa de monitorizagdo
atual para a espécie.

e Calcamar - Pelagodroma marina

O calcamar (Pelagodroma marina) reproduz-se em varias ilhas tropicais, subtropicais e
temperadas em ambos os hemisférios, mas alguns aspetos da sua biologia reprodutiva
sdo ainda pouco conhecidos. A subespécie europeia P.m. hypoleuca quase se limita a
um pequeno arquipélago, as ilhas Selvagens, a cerca de 300 km ao sul da ilha de
Madeira. Devido a sua distribui¢do limitada, esta subespécie é relativamente vulneravel
a extincdo. A época de nidificacdo ocorre desde meados de dezembro até meados de
agosto (Campos e Granadeiro, 1999) que estimaram a populacdo de Selvagem Grande
em 36.000 casais reprodutores. O tamanho populacional de calcamar (Pelagodroma
marina) pode ser maior do que se pensava anteriormente, com uma nova estimativa de
pelo menos 62.550 casais nos dois ilhéus, Selvagem Pequena e ilhéu de Fora (Catry et
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791 al., 2010). Esta estimativa ainda tem uma margem consideravel de incerteza, e sédo
792  necessérios mais estudos para determinar o tamanho desta populacao.

793 A abundancia, a demografia e a area de distribuicdo do calcamar sdo monitorizados ha
794  Madeira desde 1996, pelas equipas de investigacdo Granadeiro & Catry na Madeira.
795  PropGe-se monitorizar a area de distribuicdo (D1C4) nas llhas Canéarias, e também a
796  abundéancia usando a contagem de ninhos (D1C2).

797
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D.1.22.7 MAMIFEROS MARINHOS

Os trés arquipélagos da Macaronésia possuem uma das maiores diversidades de
mamiferos marinhos registada nas aguas do Atlantico Europeu, com quase 40 espécies
registadas até o momento (Martin et al., 2009; Prieto e Silva, 2010; Freitas et al., 2012;
Silva et al., 2014). No entanto, muitas dessas espécies sdo apenas raramente ou
ocasionalmente avistadas e, portanto, dificeis de monitorizar de forma sistematica. Além
disso, mesmo aquelas espécies regularmente encontradas nas aguas macaronésias
fazem geralmente parte de populacdes bioldgicas maiores cujo alcance se estende além
das aguas da Macaronésia. Por estas razfes, a avaliacdo da DQEM foi baseada num
subconjunto de espécies / populacdes para as quais se podem obter informacdes
robustas sobre a sua abundancia.

Critérios mais especificos, baseados na Avaliagédo Inicial Espanhola de mamiferos
marinhos (ver Santos e Pierce, 2015) foram usados para selecionar UGs de mamiferos
marinhos (TABELA D-5) a serem avaliadas para a DQEM na sub-regido da
Macaronésia:

1. Representatividade de diferentes ambientes (aguas costeiras/encostas, dguas oceénicas,
desfiladeiros submarinos) ou nichos tréficos (zooplanctivoros, piscivoros, teutéfagos).

2. Existéncia de estimativas de abundancia absoluta (suficientemente precisas para permitir
a detecdo de tendéncias).

3. Prioridade noutras legisla¢cBes, ou seja, espécies listadas na Diretiva Habitats da UE e
outros acordos internacionais.

4. |dentificacdo de ameacas onde os impactos podem estar relacionados com a abundéancia
/ estado da populacéo total e quantificados usando um dos indicadores propostos.

O quadro 1 da Deciséo da Comissédo 2017/848 / UE (2017) define os grupos de espécies
do descritor 1 do DQEM. Estéo listados quatro grupos diferentes de mamiferos marinhos
baseados nas caracteristicas e usos do habitat. As seguintes espécies de mamiferos
marinhos foram selecionadas como espécies indicadoras para a sub-regido da
Macaronésia com base na classificagcdo proposta:

[0 Pequenos cetaceos :

e Golfinho-pintado-do-Atlantico (Stenella frontalis)
e Roaz (Tursiops truncatus)

¢ Golfinho-comum (Delphinus delphis)

[J Cetaceos odontocetos de dquas profundas:

o Zifio (Ziphius cavirostris)
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e Golfinho-de-Risso (Grampus griseus)

e Baleia-piloto-tropical (Globicephala macrorhynchus)

e Cachalote (Physeter macrocephalus)

O Baleias de barbas:

e Baleia-de-Bryde (Balaenoptera edeni)

e Baleia-comum (Balaenoptera physalus)

[0 Focas:

e Foca-monge (Monachus monachus)

TABELA D-5. Espécies de mamiferos marinhos (elementos) e grupos de espécies (caracteristicas)
propostos para monitorizagao nos arquipélagos da Macaronésia: Acores, Madeira e Canarias..

Caracteristica Nome Nome Acores Madeira Canarias
comum cientifico
Pequenos Golfinho- Stenella Di1C1/D1C2 Di1cC2 Di1C2
cetaceos pintado- frontalis
odontocetos.  do-
Atlantico
Roaz Tursiops D1C1/D1C2/D1C3 | D1C2/D1C3 D1C2/D1C3
truncatus
Golfinho- Delphinus DicC2
comum delphis
Baleias de Baleia-de- Balaenoptera Di1C2 DicC2
barbas. Bryde edeni
Baleia- Balenoptera Di1C1/D1C2
comum physalus
Cetéaceos Zifio Ziphius D1C2/D1C3
odontocetos cavirostris
de aguas
profundas.
Golfinho- Grampus D1C1/D1C2/D1C3
de-Risso griseus
Baleia- Globicephala D1C2/D1C3 D1C2/D1C3
piloto- macrorhynchus
tropical
Cachalote  Physeter Di1C1/D1cC2/ DiC1 Di1C1/D1cC2/
macrocephalus | D1C3 D1C3
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Focas. Foca- Monachus D1C1/D1C2/D1C3
monge monachus
D.1.2.2.7.1 DESCRIQZ\O GERAL DAS ESPECIES SELECIONADAS

PEQUENOS CETACEOS ODONTOCETOS

¢ Golfinho-pintado-do-Atlantico - Stenella frontalis

O golfinho-pintado-do-atlantico (Stenella frontalis) € um pequeno delfinideo endémico
do Atlantico tropical e temperado quente, variando entre 50 ° N e cerca de 25 ° S. No
Atlantico Nordeste, encontra-se principalmente em aguas pelagicas, onde se alimenta
de pequenos peixes e lulas epi- e mesopelagicas (Herzing e Perrin, 2018).

O golfinho-pintado-do-atlantico foi identificado como um UG comum para os trés
arquipélagos da Macaronésia, sendo uma das espécies mais abundantes nesta area.
Dada a sua distribuicdo oceéanica e dependéncia de presas pelagicas, foi considerada
uma boa espécie indicadora para avaliar o BEA dos ecossistemas pelagicos. Além
disso, a distribuicdo da espécie parece estar fortemente ligada a temperatura da agua
e a produtividade priméaria (Griffin e Griffin, 2004; Tobefia et al.,, 2016) (0o que
possivelmente afeta a distribuicdo de suas presas preferidas) e a sua abundancia pode
fornecer um bom indicador das mudancas induzidas pelo clima nos ecossistemas
marinhos da regiéo.

A populagdo de golfinhos-pintados do Atlantico do arquipélago da Madeira nédo é
geneticamente diferenciada da populacdo dos Agores (Quérouil et al., 2010). Apesar de
ndo ter havido comparacbes com os golfinhos das Ilhas Canérias, os amplos
movimentos das espécies e a sua presenca sazonal nos Agores e na Madeira sugerem
gue uma unica populacdo ocorre nas aguas da Macaronésia. Os golfinhos-pintados do
Atlantico sdo também sazonalmente abundantes na Madeira, aparecendo
principalmente no Verdo e no Outono, mas também se observaram o resto do ano
(Freitas et al., 2014a). O golfinho-pintado-do-atlantico usa as aguas costeiras do
arquipélago da Madeira para alimentacao (principalmente pequenos peixes pelagicos),
repouso, socializacdo e parto (Freitas et al., 2014a). A presenca sazonal dos golfinhos
pintados do Atlantico reduz a sua exposi¢cao a impactos humanos locais nas aguas
costeiras, mas os seus amplos movimentos e o uso consideravel de aguas offshore
tornam-nos potencialmente vulneraveis, direta ou indiretamente, a pesca e outras
atividades humanas no oceano aberto. Esta espécie é também alvo de embarcacdes de
observacédo de cetaceos, sendo a segunda espécie mais observada na Madeira com
23% de todos os avistamentos (Freitas et al., 2014a).

A avaliacdo desta espécie concentra-se na taxa de captura acidental (D1C1) e na sua
abundéancia (D1C2) e a monitorizagdo é realizada utilizando transetos lineares com a
metodologia de “métodos de Distance sampling” nos trés arquipélagos da Macaronésia.
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e Roaz - Tursiops truncatus

O roaz (Tursiops truncatus) habita &guas temperadas, subtropicais e tropicais em todo
o mundo. Sdo encontrados principalmente em areas costeiras (lagoas, baias, estuarios
e habitats marinhos) e sobre a plataforma continental, mas algumas populag¢des vivem
principalmente em aguas pelagicas. Os roazes costeiros alimentam-se principalmente
de peixes bentbnicos, enquanto os roazes oceéanicos dependem mais de presas
epipelagicas e mesopelagicas (Wells e Scott, 2018).

E uma das espécies mais frequentemente avistadas nos trés arquipélagos da
Macaronésia. Esta espécie é representativa dos habitats costeiros insulares e dos
montes submarinos, e pode ser usada, para avaliar o estado ambiental dos
ecossistemas.

Estudos genéticos mostram que os golfinhos que ocorrem na Madeira ndo sao
geneticamente diferenciados dos que ocorrem nos Agores ou nas aguas do Nordeste
Atlantico (Quérouil et al., 2007; Louis et al., 2014), mas sdo geneticamente distintos das
populacdes costeiras que vivem no Reino Unido, Irlanda, Franca e Espanha, e dos
golfinhos do Mediterraneo do Estreito de Gibraltar e do Mar de Alboran (Louis et al.,
2014).

Os golfinhos roazes tém uma presenca permanente nas aguas costeiras da Madeira,
com uso preferencial de 4guas com profundidade menor a 1000 m a sudeste, a leste e
a nordeste da ilha da Madeira. Fazem parte de uma populacdo maior oceénica do
Atlantico Norte (Quérouil et al., 2007), sendo gue a maioria dos animais (82%) séo
avistados apenas uma vez nessas aguas (animais transientes) e uma propor¢cao muito
menor sdo re-avistada (animais associados a ilha) (Dinis, 2014). Ambos 0s eco6tipos
usam as aguas da Madeira para alimentagdo, socializacao, repouso, reproducdo e
parto, mas 0s animais associados as ilhas sdo mais vulneraveis aos impactos humanos
locais devido a sua distribuic&o costeira (Freitas et al., 2014b; Dinis et al., 2016).

Foram considerados dois MUs para cada arquipélago na Madeira e nas llhas Canarias
para esta espécie, nomeadamente: UG-| - todos os golfinhos-roazes que utilizam as
aguas costeiras da Madeira e Canarias (transientes e animais associados a ilhas); UG-
Il - animais associados a ilha. Limitacdes metodolégicas impediram o uso de uma
metodologia comum para estimar a abundancia de animais ao largo e associados a
ilhas. Para superar essa limitacdo, uma estimativa geral da abundéancia foi obtida para
UG-l (animais transientes e associados a ilhas) usando métodos de amostragem por
métodos de Distance sampling (DS), enquanto os grupos mais vulneraveis associados
a ilha (UG-Il) sdo monitorizados usando metodologia de foto-identificagcdo/marcacao-
recaptura (FI). Ao adotar essas duas MUs locais, sera possivel monitorizar mudancas
na abundéancia de animais transientes que utilizam a area, bem como de animais
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associados a ilha, e tentar compreender se os fatores que determinam eventuais
mudancas sdo, ou néo, locais.

Devido a sua distribuicdo costeira e a presenca durante todo o ano, 0S roazes
associados a ilhas podem ser altamente suscetiveis a impactos humanos locais,
incluindo aqueles derivados da exposicdo regular a barcos de observacéo de baleias,
trafego maritimo, perda de habitat e captura acidental por pesca. Além disso, os roazes
associados a ilhas podem constituir unidades ecoldgicas ou demogréficas Unicas e
devem ser monitorizados em separado das populagbes oceanicas. Assim, foram
considerados dois MUs para esta espécie nos trés arquipélagos da Macaronésia: UG-I
- todos os golfinhos-roazes que utilizam as aguas costeiras (inclui golfinhos associados
a alto mar e ilhas); UG-II — golfinhos- roazes associados a ilha.

A avaliacdo desta espécie estd focada na taxa de captura acidental (D1C1) e sua
abundancia. A abundancia populacional (D1C2) da UG-l é estimada usando a
metodologia de Distance Sampling (DS). A abundancia populacional (D1C2) e as
caracteristicas demogréficas (taxa de sobrevivéncia) (D1C3) dos grupos associados a
ilhas (UG-Il) sdo monitorizadas usando métodos de captura e recaptura (MCR).

¢ Golfinho-comum - Delphinus delphis

O golfinho-comum (Delphinus delphis) tem uma presenca sazonal nas aguas costeiras
da Madeira, principalmente no Inverno e na Primavera. Ainda assim, alguns grupos sao
vistos durante todo o ano. Estes animais pertencem a uma populacdo oceanica maior
gue inclui os golfinhos-comuns dos Acores e Canérias, como mostra a auséncia de
diferencas genéticas entre os mesmos (Quérouil et al., 2010).

O golfinho-comum ¢é proposto como espécie indicadora da Madeira devido a sua
distribuicdo oceanica, ocupando um nicho ecoldgico especifico associado as aguas
pelagicas, alimentando-se de presas também alvo de pesca (pequenos peixes
pelagicos) e interagindo mais frequentemente que outras espécies de cetaceos com 0s
barcos de pesca do atum (Nicolau et al., 2014). O exame de animais arrojados ao longo
dos anos mostrou evidéncia de mortalidade nesta espécie relacionada com atividades
humanas, nomeadamente poluigdo, capturas acidentais e morte intencional, embora
esses impactos parecam estar num nivel bastante baixo (dados ndo publicados do
Museu da Baleia, Madeira).

A avaliagéo desta espécie estd baseada na sua abundancia (D1C2) e a monitorizagéo
deve ser feita usando a metodologia de amostragem de métodos de amostragem a
distancia.

BALEIAS DE BARBAS (MISTICETOS)

e Baleia-de-Bryde - Balaenoptera edeni
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A baleia-de-Bryde (Balaenoptera edeni) é proposta para ser avaliada como uma UG
para a Madeira com um programa de monitorizacdo de foto-identificacdo (MISTIC
SEAS, 2016a).

Esta espécie ocupa um nicho ecolégico especifico nas dguas pelagicas oceanicas a um
baixo nivel tréfico na cadeia alimentar marinha. A sua avaliacdo pode acrescentar
informagfes adicionais, Uteis na avaliacdo global do estado ambiental do ambiente
pelagico na Macaronésia, complementando a informacéo resultante da avaliacdo do
estado ambiental do golfinho-pintado-do-atlantico e das UGs dos golfinhos-comuns.

As baleias-de-Bryde apenas foram descritas recentemente nas aguas da Madeira
(Freitas et al., 2004, 2014b; Alves et al., 2010). O primeiro avistamento confirmado foi
em 2003, apesar do esforco de amostragem anterior, tanto por plataformas dedicadas
como por barcos para observacdo de baleias. Esta espécie tem sido regularmente
avistada desde entdo, de junho a novembro (Freitas et al., 2012). Alguns animais,
incluindo algumas crias, foram também observadas no Inverno, sugerindo que a
Madeira pode ser usada como area de alimentagéo e parto para as especies.

Foram obtidos avistamentos suficientes destas espécies durante o programa piloto de
monitorizacdo OCEANIC na Madeira, pelo que foi possivel obter uma estimativa de
abundéancia. A avaliacdo desta espécie € baseada na sua abundancia (D1C2) e a
monitorizacdo é realizada utilizando a metodologia de amostragem por métodos de
Distance sampling, podendo também ser estimada a partir de foto-identificacéo, tal
como proposto no MISTIC SEAS TR 1 (2016a).

CETACEOS ODONTOCETOS DE AGUAS PROFUNDAS

e Baleia-piloto-tropical - Globicephala macrorhynchus

A baleia-piloto-tropical (Globicephala macrorhynchus) é uma espécie com padrbes de
mergulho profundo, explorando um nicho ecoldgico pelagico profundo, e com um uso
preferencial de aguas com profundidades superiores a 1.000 m.

As baleias-piloto-tropicais foram propostas como espécies indicadoras para a Madeira
devido & sua presenca permanente e distribuicdo offshore nas 4guas da Madeira,
ocupando um nicho ecoldgico especifico associado as aguas profundas (> 1.000m).
Esta espécie pertence a uma populagdo oceénica maior, com a maioria dos animais
(71,7%) sendo avistados apenas uma vez nessas aguas (animais transientes) e uma
propor¢do muito menor sendo reavistada (animais visitantes e associados as ilhas)
(Alves et al., 2013). Ambos os ec6tipos utilizam as aguas da Madeira para alimentacao,
socializacao, repouso, reproducao e parto, mas os animais associados a ilha sdo mais
vulneraveis aos impactos humanos locais devido ao uso muito maior desta area (Freitas
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et al., 2014a). Esta espécie também € alvo de embarcacdes de observacao de cetaceos,
sendo a terceira mais observada com 12% de todos os avistamentos (Freitas et al.,
2014a).

Foram propostos dois UGs de baleias-piloto-tropicais para as aguas da Madeira,
nomeadamente: UG-I - todas as baleias-piloto tropicais que utilizam as aguas costeiras
do arquipélago da Madeira (transientes, visitantes e animais associados a ilha); UG-II -
animais associados a ilha. Existem limitacdes metodoldgicas que impedem o uso de
uma metodologia comum para estimar a abundancia de animais offshore e grupos
associados a ilhas. Para ultrapassar esta limitacdo, deve-se obter uma estimativa global
de abundancia para as baleias-piloto que utilizam as aguas costeiras da Madeira (UG-I
- transientes e animais associados a ilhas) utilizando métodos de amostragem por
Distance sampling enquanto que 0s grupos associados mais vulneraveis serdo
monitorizados recorrendo a identificagéo fotografica de captura/recaptura.

Ao escolher estas duas UGs locais, sera possivel monitorizar as alteracdes na
abundancia de transientes que utilizam a area, bem como dos animais associados a
ilha, e possivelmente compreender se os fatores que determinam as eventuais
mudangas sdo, ou nao, locais.

Os animais associados as ilhas séo fortemente vulneraveis aos impactos humanos
locais devido ao uso muito maior da area, e também devido ao facto de serem alvo de
uma industria altamente desenvolvida de observacdo de baleias (Servidio, 2014). Por
conseguinte, as baleias-piloto residentes foram consideradas boas potenciais UGs para
avaliar o BEA tanto na Madeira como nas llhas Canarias, devido a disponibilidade de
longas séries de dados recolhidos com métodos de foto-identificacdo (D1C2) que
permitem também estimar parametros demograficos (D1C3), como a taxa de
sobrevivéncia.

e Cachalote - Physeter macrocephalus

Os cachalotes (Physeter macrocephalus) estdo amplamente distribuidos desde os
trOpicos até perto das margens de gelo em ambos os hemisférios, embora os machos e
fémeas ocupem partes distintas dessa faixa. As fémeas permanecem em aguas
tropicais e subtropicais durante todo o ano, onde vivem em grupos sociais de longo
prazo com as suas crias. Os machos dispersam-se do seu grupo natal a medida que se
aproximam da puberdade e movem-se gradualmente para latitudes mais altas,
chegando até as aguas polares. Por volta dos 20 anos, os machos comeg¢am a migrar
periodicamente para as aguas quentes habitadas pelas fémeas para acasalar
(Whitehead, 2003). A dieta dos cachalotes é composta principalmente por cefalépodes
de 4guas profundas e peixes (Clarke et al., 1993).

As unidades sociais de cachalotes sdo ndmadas e a sua distribui¢éo é influenciada pela
distribuicdo das suas presas de aguas profundas (Whitehead, 2003). Assim, o0s
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cachalotes foram propostos como indicadores de BEA para ecossistemas
mesopelagicos e batipelagicos na Macaronésia. Aléem disso, os cachalotes sdo um dos
principais alvos da industria de observacéo de cetaceos (Oliveira, 2005), o que torna util
monitorizar o impacto dessa presséo.

O arquipélago da Madeira é usado durante todo o ano por cachalotes. Estudos de foto-
identificacdo confirmam estes movimentos (Steiner et al.,, 2015). Os animais
permanecem por varios dias nas aguas costeiras do arquipélago, alimentando-se,
socializando e descansando. Grupos individuais ou pequenos de machos adultos, bem
como grupos sociais compreendendo fémeas adultas, sub-adultas e crias de ambos o0s
sexos sdo avistados (Freitas et al., 2014a). Nenhuma estimativa de abundancia esta
atualmente disponivel para o aquipélago. No entanto, a baleia é a 52 espécie mais
avistada em amostragens por transetos lineares realizadas nos ultimos 17 anos (Freitas
et al., 2014a). Embora as colisdes com navios ndo paregcam ser uma questao importante
nas aguas costeiras da Madeira, o mesmo nédo se pode dizer nas aguas offshore, devido
a falta de dados (Cunha et al., 2017).

Steiner et al. (2015) encontrou 13 recapturas de baleias fémeas e imaturas entre 0s
Acores e as llhas Canarias, uma entre os Agores e a Madeira e uma entre as llhas
Canarias e a Madeira. Nao foram encontradas recapturas entre nenhum desses locais
e Cabo Verde, Caraibas, Golfo do México ou o Mediterraneo. Estes resultados sugerem
que os cachalotes vistos nos Acores, Madeira e Canarias podem pertencer a uma unica
populacéo que tem um habitat central nas aguas da Macaronésia.

Embora as colisdes ndo parecam ser uma questdo importante nas aguas costeiras da
Madeira, 0 mesmo néo se pode dizer das aguas offshore devido a falta de dados (Cunha
et al,, 2017). A populacdo também pode ser adversamente afetada pelo ruido
submarino, especialmente derivada de prospec¢fes sismicas amplamente utilizadas em
amostragens geofisicas e exploracdo de mineracgao.

A UG proposta para cada arquipélago é a populagdo de cachalotes que utilizam as
aguas costeiras desse arquipélago. Diferentes critérios e métodos de monitorizacao
foram propostos para cada arquipélago, para permitir a utilizacdo dos dados existentes
e a comparagao com as estimativas disponiveis.

FOCAS
e Foca-monge - Monachus monachus

A foca-monge do Mediterraneo ou lobo-marinho (Monachus monachus) é uma espécie
criticamente ameacada. Com menos de 600 individuos em toda a sua distribuigcéo, &
considerada um dos mamiferos mais ameacados do mundo (Karamanlidis e Dendrinos,
2015). E uma espécie prioritaria de interesse comunitario constante dos anexos Il e IV
da Diretiva Habitats (Directiva 92/43 / CEE do Conselho, 1992). A espécie tem duas
populacdes claramente diferenciadas. A do Mediterraneo esté distribuida principalmente
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no territério grego e turco. A populacéo do Atlantico divide-se em duas sub-popula¢ces
isoladas: uma em Africa (Mauritania e Marrocos) e a outra na Europa (Madeira). A partir
da década de 1950, as atividades de pesca provocaram um declinio acentuado na sub-
populacdo madeirense, sendo que em 1988 existiam apenas 6 a 8 individuos.

Esforcos de conservacao desde a década de 1980, permitiram o0 aumento da populacao
do Atlantico Europeu para um numero estimado de 30 a 40 individuos (5-7% da
populacdo global). No entanto, o crescimento gradual da populacéo e a distribuicdo da
espécie no arquipélago da Madeira esta a criar novas tensdes com os diferentes
utilizadores do ambiente marinho, especialmente pescadores, operadores turisticos e
habitantes locais.

Atualmente, a espécie é monitorizada e avaliada no ambito do projeto LIFE13
NAT/ES/000974 e outros planos de gestdo governamental coordenados pela Secretaria
Regional do Ambiente e Recursos Naturais (SRA) e pelo Instituto das Florestas e
Conservacao da Natureza (IFCN, IP-RAM).

D.1.2.28 REPTEIS MARINHOS: tartarugas marinhas

Seis das sete espécies de tartarugas marinhas foram registadas para as aguas da
Macaronésia (Bolten et al., 1993; Lopez Jurado, 2007; Varo-Cruz et al., 2015, 2017;
Freitas et al., 2018), mas apenas trés (tartaruga-comum Caretta caretta; a tartaruga-
verde Chelonia mydas e a tartaruga-de-couro Dermochelys coriacea) podem ser
observadas com regularidade. Todas as tartarugas marinhas partilham um ciclo de vida
longo e complexo, com fases do ciclo de vida distintas e maturidade tardia. As tartarugas
marinhas séo espécies altamente moveis com uma extensédo de distribuicdo que néo se
limita &s dguas da Macaronésia. As UG foram selecionadas com base nos seguintes
critérios:
1. A espécie esta incluida na Diretiva Habitats (entre outros instrumentos);

2. A espécie é representativa de um nicho ecoldgico;

3. As pressdes sdo identificaveis, podem ser geridas e os seus impactos estéo relacionados
com um ou mais dos indicadores propostos. Adicionalmente, em alguns casos, as
tartarugas marinhas parecem ser as indicadoras mais adequadas ou, as Unicas
disponiveis para avaliar os impactos de certas pressdes (ex. pesca de palangre pelagico
de superficie e profundidade);

4. A informacao de referéncia existe ou pode ser obtida dentro de um periodo de tempo
razoavel,

5. A espécie é suficientemente frequente, nos trés arquipélagos, para poder ser avaliada.

A TABELA 1 da Deciséo (UE) 2017/848 da Comisséo, de 17 de maio de 2017, define o
Grupo de espécies do Descritor 1 da DQEM. S6 se define um grupo para répteis
marinhos em aguas europeias. Apenas uma espécie foi selecionada como UG:
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tartaruga-comum como representante do ambiente pelagico nos trés arquipélagos

(TABELA D-6):

0 Tartarugas marinhas:

e Tartaruga-comum (Caretta caretta)

TABELA D-6. Espécies de tartarugas marinhas (elementos) e grupo de espécies (caracteristicas)
propostas para monitorizagcao nos arquipélagos Macaronésios dos Acores, Madeira e Canarias.

Caracteristica Nome Nome Acores Madeira Canérias

comum cientifico
Tartarugas Tartaruga- Caretta D1C1/D1C2/D1C3 | D1C1/D1C2/D1C3 | D1C1/D1C2/D1C3
marinhas. comum caretta
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D.1.2.2.8.1 DESCRICAO GERAL DAS ESPECIES SELECIONADAS

Tartarugas Marinhas

e Tartaruga-comum - Caretta caretta

As tartarugas-comuns (Caretta caretta) sdo animais altamente migratérios que usam
areas amplas e habitats dispares durante o seu ciclo de vida (Bolten e Witherington,
2003). Ao abandonar a praia de nidificagcdo, as crias comegam uma fase oceanica nos
principais sistemas de correntes (giros oceanicos) que funcionam como éareas de
desenvolvimento em oceano aberto (Bolten e Witherington, 2003; Putman e Mansfield,
2015). Depois de 6,5 a 11,5 anos (Bjorndal et al., 2000) nesta area oceanica, as
tartarugas-comuns migram para areas neriticas ricas em presas benténicas ou
epipelagicas, apesar de os individuos poderem deslocar-se entre 0s ambientes
oceanicos e neriticos. A idade de maturacao varia consideravelmente e é estimada entre
10 a 42 anos (Avens e Snover, 2013). Quando as tartarugas comuns alcancam a
maturidade sexual, levam a cabo migragdes de reproducéo entre zonas de alimentacao
e areas de nidificagdo, em intervalos de um a varios anos entre migragdes, com uma
média de 2,5 a 3 anos para as fémeas (Schroeder et al., 2003). Os machos tém um
intervalo entre migra¢cdes mais curto (Wibbels et al., 1990; Hays et al., 2010). Tanto os
machos como as fémeas podem migrar entre zonas oceanicas (Plotkin, 2003). As
tartarugas-comuns sao a espécie mais comum nos trés arquipélagos e o seu estado
pode estar relacionado com o estado do ambiente pelagico local e com as pressfes
associadas (ex. pesca oceanica).

As tartarugas-comuns séo encontradas durante todo o ano nesta regido, principalmente
0s juvenis de comprimento da curva da carapaca (CCC) de aproximadamente 8,5 a 82
cm (ex. Bolten, 2003). A grande maioria pertence a duas Unidades Regionais de Gestédo
(URG): a URG do Atlantico NW com uma abundancia estimada atual de 83.717
ninhos/ano, que representa o 41,8% da populagdo mundial, e a URG do Atlantico NE,
com uma abundéancia estimada atual de 15.000 ninhos/ano, que representa 7,5% da
populacdo mundial (Casale e Tucker, 2017). A contribuicdo da URG do Mediterraneo é
baixa. As principais col6nias que contribuem para a agregacao local sdao as do Sul da
Flérida (que constitui a maior populacdo de nidificacdo no Atlantico e a segunda maior
a nivel mundial) e as da Flérida NE-Carolina do Norte, do México e de Cabo Verde
(Bolten et al., 1998; Okuyama e Bolker, 2005).

Na Madeira ndo existem estimativas de abundéancia atuais para as tartarugas-comuns.
A proporcao global de sexos da tartaruga-comum, calculada entre 2000 e 2006, na
Madeira, foi de 2 fémeas : 1 macho (Delgado et al., 2010). Um estudo recente fornece
informac&o sobre o comportamento alimentar das tartarugas-comuns juvenis (Freitas et
al., 2018). A elevada dispersao das areas de alimentacdo dos juvenis que chegam a
estas aguas, reflete-se na area ocupada pelos animais (Freitas et al., 2018). A principal
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ameaca nesta regido € a captura acidental na pesca de palangre profundo do peixe-
espada-preto (Aphanopus carbo), com uma estimativa de 500 tartarugas-comuns
capturadas anualmente (Dellinger e Encarnacéo, 2000).

A monitorizacdo das tartarugas-comuns foi proposta para os trés arquipélagos da
Macaronésia. Esta monitorizacdo e a avaliacdo incluem a taxa de mortalidade por
captura acidental (D1C1), a abundancia (D1C2) utilizando a metodologia de Distance
sampling (DS) e a estimativa de parametros demograficos (D1C3) tais como a condicéo
corporal (CC).

D.1.2.3 Aves marinhas

D.1.2.3.1 Elementos e critérios para avaliagdo do BEA

As espécies consideradas para avaliagdo foram listadas na anterior TABELA D-4.
Foram adotadas também definicbes de BEA especificas para os indicadores medidos
para avaliar os varios critérios selecionados para as aves marinhas (TABELA D-7).

TABELA D-7. Critérios avaliados para as aves marinhas, indicadores e definicbes do BEA.

Critérios Indicadores DefinicGes de BEA

Critério D1C1 Captura acidental A captura acidental de aves
marinhas ndo aumenta e/ou nao
é frequente.

Captura acidental

Critério D1C2 Abundancia da populagdo A dimensdo média da

Abundancia populagéo num periodo de 6
anos néo sofre um declinio
significativo comparando com o
anterior periodo de 6 anos
(tendo em conta as flutuacées
naturais).

Critério D1C3 Successo reprodutor O sucesso reprodutor ndo pode
sofrer reducdes significativas
comparando a média dos
Ultimos 10 anos, em pelo menos
3 anos em cada 5 anos.

Caracteristicas demograficas

Taxa de sobrevivéncias A taxa média de sobrevivéncia
nao é significativamente inferior
a0,9.

Critério D1C4 Distribuicéo A area de distribuigdo (nimero
Area de distribuicso de colbnias) mantém-se.
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Critério D1C1 Taxa de captura acidental

Desde 2013, a Comisséo Europeia reconhece que a captura acidental de aves marinhas
€ uma ameaca importante para a conservagao das aves marinhas (Birdlife International,
2013). A mortalidade de aves marinhas devida a captura acidental € um critério primario
estabelecido pela Decisdo 2017/848/UE (2017) da Comisséo para que os EM utilizem
esta informagcdo na sua avaliacdo do BEA. Na regido da Macaronésia, a captura
acidental ndo se identificou como sendo uma ameaca importante para as aves
marinhas. No entanto, tal facto pode atribuir-se a falta de programas de observacao,
que se centram especificamente na obtencdo de dados sobre captura acidental e na
mortalidade de aves marinhas, e cuja auséncia contribui para a falta de informacéo
sobre a captura acidental de aves marinhas.

Na Madeira, a mortalidade de aves marinhas por captura acidental é baixa (Zino e
Biscoito, 1994) e Le Grand et al. (1984) ndo menciona nenhuma evidéncia de captura
acidental de aves marinhas nas ilhas Selvagens.

Uma avaliacéo geral da captura acidental foi realizada por Lewison et al. (2014) desde
1999-2008 sem evidéncia de captura acidental de aves marinhas na sub-regido
Macaronésia.

A avaliagé@o de outros parametros (flutuagdes nos parédmetros de reproducdo e analise
do efeito de outras pressfes) poderiam informar, ainda que indiretamente, sobre a
natureza deste impacto. E urgente compreender a natureza e o alcance das interacdes
entre as aves marinhas e a pesca (Anderson et al., 2011; Zy—delis etal., 2013) em todas
as aguas europeias. De acordo com Oliveira et al. (2005), deve implementar-se um
inquérito preliminar baseado numa entrevista para obter dados solidos sobre as
variaveis que se devem usar para explicar a variabilidade na captura acidental (p.ex.
arte de pesca, numero de barcos, capacidade pesqueira, principais espécies de captura
acidental, areas de pesca).

Critério D1C2 Abundancia da populacao

O critério D1C2 corresponde ao critério “dimensdo da populagdo” da Diretiva
2009/147/CE (Diretiva Aves).

A abundancia populacional é outro critério primario para aves marinhas (Decisdo
2017/848/EU, 2017 da Comisséo). A abundéancia populacional foi monitorizada nas
colénias de reproducao utilizando as metodologias apropriadadas de acordo com a
acessibilidade: a contagem de ninhos (NC) quando foi possivel o acesso aos ninhos e,
o0 registo de taxas de chamamento (TC) usado nas col6nias em que o acesso nao foi
exequivel.

[0 Contagem de ninhos (NC — Nest count)
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Para monitorizar a abundancia, selecionaram-se colénias especificas segundo a
acessibilidade das colonias e a presenca/auséncia de predadores introduzidos
(mamiferos), segundo método definido no relatério técnico do MISTIC SEAS (MISTIC
SEAS, 2016a).

Para avaliar a abundancia populacional em cada coldnia, selecionou-se e marcou-se
um conjunto de ninhos acessiveis (para manter a coeréncia entre metodologias e
arquipélagos estipulou-se a contagem de no minimo 30 - 40 ninhos). Os ninhos foram
selecionados dentro duma area que mostrava sinais de ocupacgdo (presenca de
excrementos, penas, escavacoes e/ou individuos no ninho). Devido ao comportamento
noturno e ao facto de a maioria das coldnias de Procellariiformes estarem restritas a
ilhéus e falésias inacessiveis torna-se dificil ou quase impossivel implementar censos
proprios e robustos, torna-se dificil ou quase impossivel implementar censos proprios e
robustos, pelo que para a maioria das UG selecionadas apresenta-se um indice de
abundéancia. No entanto, censos globais nas areas acessiveis sdo possiveis mas a
interpretac@o dos resultados deve ter em conta a variabilidade natural, assim como, das
diferentes equipas que realizam 0s censos.

O parametro da abundancia populacional mede-se em nimero de casais reprodutores
por espécie/colonia. O numero de casais reprodutores calcula-se através da
monitorizacdo sistematica dos ninhos nas areas selecionadas em cada col6nia e,
contagem ao longo da época dos ninhos ocupados por adultos (ambos os adultos
presentes simultaneamente ou quando ambos adultos sdo anilhados e identificados no
mesmo ninho durante a época, mesmo quando ndo se observam juntos) e por ovo ou
cria.

[0 Taxa de Vocalizacdo (CR — Call rate)

Os procellariiformes nidificam em ilhas e ilhéus muitas vezes inacessiveis e falésias
escarpadas, so visitando as colénias a noite e apenas durante a época de reproducao.
O trabalho de campo esta frequentemente limitado pelo clima e pelas condi¢cbes de
acessibilidade, o que cria dificuldades logisticas e operativas que dificultam a recolha
de dados. O uso de metodologias alternativas e autbnomas esta a aumentar, o que
permite uma maior recolha de dados em localizacbes previamente inacessiveis.

Para avaliar a abundancia populacional em coldnias remotas e para complementar a
metodologia da contagem de ninhos (CN), instalaram-se Unidades de Registo
Auténomas (ARU - Autonomous Recording Units) em ilhéus selecionados. Estas
ferramentas registam as vocaliza¢Ges de aves marinhas dentro dum intervalo de tempo
pré-estabelecido (Oppel et al., 2014) e determinam a abundéancia, baseando-se no
pressuposto de que o numero de vocalizagfes por intervalo esta correlacionado com o
namero de casais reprodutores (Borker et al., 2014). As ARU aumentam a escala
espacial e temporal da recolha de dados, diminuem o custo do trabalho de campo e
diminuem o viés temporal e inter-observador na recolha de dados (Scott Brandes, 2008;
Blumstein et al., 2011). Também diminui o impacto dos investigadores nas

DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA 50



1256
1257
1258
1259
1260
1261
1262

1263
1264
1265
1266
1267

1268

1269
1270
1271

1272
1273
1274
1275
1276

1277

1278
1279
1280
1281
1282
1283
1284
1285
1286
1287
1288

1289
1290
1291
1292
1293
1294

PARTE D |~AVALIACAO DO ESTADO AMBIENTAL
SUBDIVISAO DA MADEIRA

coldnias/individuos e proporciona uma recolha de dados alternativa sempre que existem
restricbes de acesso as colonias (Carey, 2009). Os dados recolhidos dependem da
atividade da colonia/nimero de vocaliza¢des (Buxton e Jones, 2012), que por sua vez
é influenciada pela fase lunar, as visitas a colonia, a sincronizacdo das espécies
reprodutoras, a presenca de varias espécies na colonia, as condi¢des climatéricas (Piatt
et al., 2007; Ramirez, 2017) entre outras variaveis independentes da abundéancia da
colénia (Borker et al., 2014).

Dado que o uso de ARUs ¢ ainda uma metodologia recente, e embora ndo testada para
a subdivisdo da Madeira pelo facto das colonias estudadas serem todas acessiveis, as
diferentes submetodologias experimentadas na restante sub-regido demonstraram as
potencialidades de aplicacdo na subdivisdo da Madeira, e que sera equacionada
durante o segundo ciclo para as areas de maior dificuldade de acesso.

Critério D1C3 Caracteristicas demograficas da populacao

As caracteristicas demogréficas da populacao sao um critério secundario para aves
marinhas (Decisdo 2017/848/EU, 2017 da Comissao). Est4 relacionado e reporta 0s
dois critérios priméarios D1C1 e D1C2.

A avaliagdo da demografia da populagéo baseia-se na produtividade (sucesso
reprodutor e taxa de sobrevivéncia) das aves marinhas, ja que se espera que estas
caracteristicas reflitam alteragfes nas condi¢cdes ambientais muito antes de serem
evidentes alteracdes no tamanho da populagéo destas espécies de ciclo de vida longo
(Parsons et al., 2008).

e [JSucesso Reprodutor (BS — Breeding Sucess)

O sucesso reprodutor determina-se utilizando a mesma metodologia da contagem de
ninhos (CN) e o registo do estado do ninho ao longo da época de reproducéo. Os
mesmos hinhos identificados em D1C1 utilizam-se para este parametro, assim como
os selecionados da mesma maneira (ninhos com sinais ou presenca de excrementos,
penas, fragmentos de ovos e/ou fragmentos corporais (por exemplo, bicos velhos),
assim como a presenca direta ou indireta de adulto/ovo/cria, consideraram-se ativos).
Os ninhos ativos selecionados foram identificados e marcados (D1C1), utilizando
resina-epoOxi ou pintura e foram georreferenciados, facilitando a sua monitorizagdo ao
longo tempo. Selecionaram-se pelo menos 30-40 ninhos para cada espécie e colénia
como estatisticamente relevantes para obter os parametros de reproducdo em cada
colénia.

Para monitorizar o sucesso reprodutor, é necessario realizar pelo menos uma visita as
colénias durante a incubacao e outra depois da eclosao do ovo. O sucesso reprodutor
é reportado como o numero de crias que abandonam o ninho com sucesso dividido

pelo nimero de ovos postos (0 numero de casais reprodutores é equivalente aos ovos
postos (n° crias que abandonam o ninho/n° de casais reprodutores) (em Hervias et al.,
2013). As falhas na reproducédo registam-se observando a evidéncia de predacao (por
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exemplo, crias mortos ou ovos partidos com evidéncia de mordeduras), assim como a
mortalidade resultante de outras causas, como ovos nao viaveis (embrido ainda dentro
do ovo) ou ninhos colapsados sobre o ovo/cria, crias que morreram por doenga ou por
fome, entre outros.

e [Taxa de Sobrevivéncia (SR — Survival rate)

A metodologia de marcacao-recaptura (CMR) utiliza-se para obter dados de forma a
calcular as taxas de sobrevivéncia (TS). Isto é levado a cabo anilhando os adultos na
coldnia e recapturando-os (e verificando os nimeros de anilhagem) durante os anos
seguintes, idealmente nos mesmos 30 ninhos selecionados para outra monitorizacéo.
Durante o primeiro ano de vigilancia, o objetivo principal era anilhar a maior
quantidade possivel de adultos nas colénias, inclusive se ndo estdo em nenhum ninho.
Quando se encontram adultos sem anilha, sempre que possivel, sdo anilhados e
regista-se a presenca de pelada de incubacao para reduzir o viés e confirmar se é um
reprodutor (adulto) e ndo um prospetor (prospeccao de ninho e/ou companheiro para
se reproduzir no ano seguinte) (Brooke, 2004; Rayner et al., 2013).

Critério D1C4 Area de distribuicdo

A area de distribuicdo € um critério secundario para as aves marinhas (Decisdo da
Comissédo 2017/848/EU, 2017). As procellariiformes sdo muito filopatricas (Coulson e
Coulson, 2008). Uma vez que regressam a mesma colénia ano apés ano, as perdas de
colénias sao um indicador importante de populagdes insalubres. Algumas espécies
ainda tém uma distribuicdo suficientemente ampla nas ilhas, e assim sendo as suas
colénias ndo sédo descontinuas e, portanto, os seus limites sdo dificeis de definir.

O critério D1C4 corresponde ao critério “area de distribuicdo e mapa da zona de
reproducdo” da Diretiva 2009/147/CE (Diretiva Aves).

e Distribuicdo (RG — Range)

Durante o MISTIC SEAS | prop6s-se incluir este critério a todas as espécies exceto ao
cagarro, devido as colénias ndo-desconiinuas para a espécie ao nivel da Macaronésia.
Devido as limitacdes logisticas e ao orcamento do MISTIC SEAS I, sé se podiam avaliar
por defeito algumas espécies de menor tamanho, ja que ao avaliar os efeitos das
condicbes oceanicas na dinamica da populacdo € melhor monitorizar o limite de
distribuicdo do que o nacleo da area de distribuicdo da espécie, justificado pela
segregacao no mar devida a restricdes energéticas, competicdo ou uso de informacéao
local (Hipfner et al., 2007).
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D1C5 Habitat para as espécies

O habitat para as espécies € um critério secundario para aves marinhas (Decisdo
2017/848/EU, 2017 da Comissédo). Nao se dispbe de informacdo nem de esquemas de
monitoriza¢éo sobre o habitat das aves marinhas. Este critério refere-se ao estado dos
habitats aquaticos. No caso destas espécies de aves marinhas, como sdo aves
marinhas migratorias, podem refletir ameagas nas suas zonas de alimentagéo e / ou de
invernada que ndo estdo integradas nos nossos programas de monitorizacao atuais
devido a falta de conhecimento sobre a distribuicdo no mar de individuos de algumas
espécies, sexo e classes etarias e dos desafios de monitorizacéo (Lewison et al., 2012).

D1.23.2 Resultados

AVES QUE SE ALIMENTAM NA COLUNA DE AGUA

¢ Alma-Negra - Bulweria bulwerii

O IUCN classifica a populacdo de Alma-Negra como de 'Pouco preocupante'. E
considerado que a populacdo mundial € estavel dado a auséncia de evidéncia de
declinio ou ameacgas substanciais. A tendéncia da populacdo europeia € desconhecida
(BirdLife International, 2018a).

Na subdivisdo da Madeira, a Alma-Negra é uma espécie abundante no arquipélago da
Madeira, particularmente nas llhas Desertas (45.000 casais reprodutores, Catry et al.,
2014), nidificando em numeros mais pequenos nas Selvagens (5.000 casais
reprodutores, Zino e Biscoito, 1994), e poucos casais de reprodutores no ilhéu Farol (no
extremo oriental da Madeira) e nas ilhotas de Porto Santo. A época de nidificacao
comeca em finais de abiril, principios de maio e dura até setembro. Os escassos dados
sobre a dispersdo pés-nupcial sugerem que as aves emigram para sudoeste do
Atlantico, para aguas equatoriais profundas. As colénias das Desertas e Selvagens, sdo
consideradas as principais areas de nidificagdo de Alma-Negra no Oceano Atlantico
(Catry et al., 2014).

e Freira-do-Bugio - Pterodroma deserta

A freira-do-Bugio é uma ave marinha endémica que so6 nidifica numa meseta na ilha de
Bugio e que se considera como "Vulneravel" segundo os critérios da UICN (Orrell e
Nicolson, 2018).

N&o existem dados sobre registos de captura acidental porque néo foi feito nenhum
trabalho direcionado para este critério.
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De acordo com relatério interno do IFCN — Monitorizagcédo da Freira-do-bugio, Menezes,
et al. 2018, ndo publicado, a populacdo esta estimada em cerca de 160-180 casais
reprodutores que ocorrem no planalto sul do Bugio- llhas Desertas. A populacéo
mantém-se estavel desde a ultima estimativa realizada em 2007. Esta populagéo tem
sido estudada regularmente, havendo indicios de que podera estar subestimada devido
ao numero de aves pré-reprodutoras que aparecem na area sem estarem anilhadas, o
que podera indicar que exista uma expansao da area de nidificacdo para as zonas de
escarpa (Dilia Menezes, com.pess.).

O sucesso reprodutor desta populacéo esta estimada em cerca de 0,6 para os Ultimos
anos. A monitorizacao da época de reproducdo que ocorre entre junho de dezembro
tem sido feita todos os anos com visitas regulares a colénia de forma a serem registadas
todas as fases da reproducdo.

A area de distribuicao da colonia de reproducdo, mantém-se estavel numa area de cerca
de 2,2 ha, no planalto sul do Bugio. Embora seja de salientar que esta espécie durante
muito tempo foi alvo de predagéo na area de nidificacdo, nomeadamente, murganhos,
coelhos e cabras e que desde 2010 esta livre destas pressdes. O reverter desta situacao
podera ser a razdo para uma possivel expansado da area de nidificagdo para as areas
de escarpa (Dilia Menezes, com.press.).

e Cagarra - Calonectris borealis

A espécie possui atualmente o status de " Pouco preocupante " tanto para a avaliacdo
europeia como para a global (IUCN 2018). Mas devido a falta de dados, a tendéncia de
populacdo de cagarro € atualmente "desconhecida” (BirdLife International, 2018a).

A Selvagem Grande contém uma boa densidade de ninhos acessiveis, bastante faceis
de monitorizar. A monitorizacdo da populagdo de cagarros realiza-se regularmente
desde os dltimos 20 anos e resultou numa estimativa em 29.540 casais reprodutores
em 2005 (Granadeiro et al., 2006). A Selvagem Grande é uma col6nia livre de
predadores onde a maioria dos ninhos estdo em paredes.

e Pintainho - Puffinus Iherminieri

O estatuto mundial da UICN da Frulho é de "Pouco preocupante”. Na Europa, esta
catalogada como "Quase Ameacada” com uma tendéncia de populacdo decrescente
(BirdLife International, 2018a). Segundo BirdLife International (2018a), suspeita-se que
as populacdes estdo a diminuir devido ao impacto de espécies introduzidas com uma
taxa de decréscimo estimada em cerca de 10% em 66.9 anos (trés geragoes).

A Selvagem Grande possui a maior populacdo da espécie na Madeira, com 2.050 e
4.900 casais reprodutores (Oliveira e Moniz, 1995). A abundancia nas restantes ilhas do
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arquipélago €, aparentemente, mais pequena. Os dados recentes sugerem uma
marcada diminuicdo da abundéncia populacional nas Selvagens.

e Freira-da-Madeira - Pterodroma Madeira

A freira-da-Madeira € uma ave que nidifica em tocas, endémica da ilha da Madeira,
listado como “Em Perigo” pela IUCN (Groombridge, 1993; BirdLife International, 2018c)
e esta incluida no Anexo | da Diretiva de Aves Selvagens da UE (Diretiva 79/409 / CEE,
1979). Nao existem dados sobre registos de captura acidental porque néo foi feito
nenhum trabalho direcionado para este critério.

De acordo com relatério interno do IFCN — Monitorizacdo da Freira-da-madeira,
Menezes, et al. 2018, ndo publicado, a populacdo esta estimada em cerca de 65-80
casais reprodutores que ocorrem em patamares acima dos 1600m de altitude na zona
do Macico Montanhoso Central da llha da Madeira. A populagdo mantém-se estavel
desde a Ultima estimativa realizada em 2005. Esta populagédo tem sido estudada
regularmente, havendo indicios de que podera estar subestimada devido ao nimero de
aves pré-reprodutoras que aparecem ha area sem estarem anilhadas, o que podera
indicar que exista uma expanséao da area de nidificagcao para outros patamares na area,
aos quais ainda nao foi possivel detetar (Dilia Menezes, com.pess.).

O sucesso reprodutor desta populagdo esteve estimado acima dos 0,6 ao longo de
varios anos. Em 2010, resultado do incéndio que ocorreu na area, o sucesso foi nulo
nesse ano e toda a area ficou destruida. ApGs a reconstru¢cdo da mesma e a
disponibilizacao dos ninhos, a popula¢cdo comegou a recuperar e em 2016 apresentava
valores de sucesso reprodutor idénticos a 2009, antes do incéndio. Estes valores de
cerca de 0.6 tem-se mantido nestes Ultimos anos. A monitorizacdo da época de
reproducdo que ocorre entre marco e outubro tem sido feita todos os anos com visitas
regulares a colonia de forma a serem registadas todas as fases da reproducéo.

A area de distribuicdo da colénia de reprodugdo, mantém-se estavel numa éarea de
patamares acima dos 1600m de altitude. Com o incéndio que ocorreu em 2010, é
possivel que as aves tenham dispersado para outras areas que até ao momento ainda
nao foi possivel detetar, razdo pela qual a populacédo podera estar em ligeira expansao
e marea de distribuicdo bem como em efetivo (Dilia Menezes, com.press.).

AVES QUE SE ALIMENTAM A SUPERFICIE

e Roque-de-castro - Hydrobates castro

A espécie esta classificada como de "Pouco preocupante” pela IUCN, a nivel mundial e
europeu (BirdLife International, 2018a). No entanto, a espécie estd em decréscimo a
nivel mundial devido a pressdes antropogénicas, tais como a exploracdo direta,
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contaminacéo luminosa e predacao (Bried et al., 2009; Carboneras et al., 2014; BirdLife
International, 2018a).

O roque-de-castro (populacédo de inverno e verdo) reproduz-se nas ilhas Desertas e
Selvagens. Embora ndo haja uma estimativa precisa da abundéancia, o ultimo censo
indicou 10.000 aves a volta da Madeira, a maioria delas reunidas nas ilhas Desertas e
Selvagens (Equipa Atlas, 2008b).

e Calcamar - Pelagodroma marina

O calcamar reproduz-se em vérias ilhas tropicais, subtropicais e temperadas em ambos
os hemisférios, mas alguns aspectos da sua biologia reprodutiva ainda sdo pouco
conhecidos. A subespécie europeia Pelagodroma marinha hypoleuca est4d quase
confinada as ilhas Selvagens, Madeira. Devido a sua distribuicdo restrita, esta
subespécie é relativamente vulneravel a extingdo. A época de nidificagdo ocorre desde
meados de dezembro até meados de agosto (Campos e Granadeiro, 1999).

Campos & Granadeiro (1999) estimou a populacéo da Selvagem Grande em 36.000 CR.
No entanto, o numero de calcamar pode ser maior do que se pensava anteriormente,
com uma nova estimativa de pelo menos 62.550 casais reprodutores na Selvagem
Pequena e ilhéu de Fora (Catry et al., 2010).

D.1.2.3.3 Determinagao e Avaliagdo do BEA

AVES QUE SE ALIMENTAM NA COLUNA DE AGUA

e Alma-negra - Bulweria bulwerii
Subdivisdo da Madeira

D1C4 — SB_DIS_RG: A éarea de distribuicao da Alma-Negra ndo esta avaliada
para a subdivisdo da Madeira (TABELA D-8).

TABELA D-8. BEA para a area de distribuicdo da alma-negra - D1C4.

Critério Parametro Valor de Limiar Valor atual [ano]
referéncia [ano]

D1C4 SB_DIS_RG Nao disponivel Tendéncia Nao disponivel

[ Selvagem Grande

A colbnia de Selvagem Grande € a maior colonia da espécie na subdivisdo da Madeira,
sendo uma colonia livre de predadores.
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D1C2 - SB_ABU_NC: A monitorizacdo regular da alma-negra é escassa na
Selvagem Grande. As Ultimas estimativas sugerem uma populacdo de 5.000
casais reprodutores (Zino e Biscoito, 1994) cuja metodologia ndo é comparavel a
estabelecida no MSII pelo que ndo esra utilizado como valor de referéncia. A
abundancia de alma-negra foi avaliada com a metodologia padronizada e
acordada para a Macaronésia, sendo de 84,78% para 0 ano de 2017 e 89,36%
para 0 ano de 2018. A média dos dois anos é de 87,07%.

D1C3 - SB_DEM_BS: O sucesso reprodutor da alma-negra foi avaliada com a
metodologia padronizada e acordada para a Macaronésia, sendo de 71,79% para
0 ano de 2017 e 28,57% para o ano de 2018. A média dos dois anos € de 50,18%.

D1C3 - SB_DEM_SR: A Taxa de sobrevivéncia atual ndo foi calculada e ndo
existe um valor de referéncia para esta col6nia. Estabeleceu-se um limiar de 0.9
para todas as colonias de aves marinhas da Macaronésia. Conudo, foram
anilhadas 40 aves durante o ano de 2018.

Ainda ndo ha uma avaliacdo do BEA disponivel para toda a col6nia (TABELA D-9).

TABELA D-9. BEA para abundancia, sucesso reprodutor e taxa de sobrevivéncia da alma-negra - D1C2,

D1C3, D1Cs.

Critério Parametro Valor de Limiar Valor atual [ano]
referéncia [ano]

Di1C2 SB_ABU_NC 84,78% Tendéncia 89,36%

D1C3 SB_DEM_BS 71,79% Tendéncia 28,57%

D1C3 SB_DEM_SR Nao disponivel 0.9 Nao disponivel
(40 aves (40 aves
anilhadas) anilhadas)

e Freira-do-Bugio - Pterodroma deserta
Subdivisdo da Madeira

D1C4 — SB_DIS_RG: A distribuigdo da freira-do-Bugio ainda n&o foi avaliada na
Madeira.
[0 Bugio

D1C2 — SB_ABU_NC: Estimou-se um total de 160-180 casais reprodutores na
colénia (Jesus et al., 2009). No entanto, a abundancia da freira-do-Bugio ainda
nao foi avaliada com a metodologia atual estipulada na Madeira. Portanto, ndo se
pode levar a cabo a avaliagédo para esta colonia.

D1C3 — SB_DEM_BS: O sucesso reprodutor da freira-do-Bugio ainda n&o foi
avaliado na Madeira.
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D1C3 - SB_DEM_SR: A taxa de sobrevivéncia ainda nao foi calculada e ndo
existe um valor de referéncia para esta col6nia. Estabeleceu-se um limiar de 0.9
para todas as colonias de aves marinhas da Macaronésia.

Ainda ndo esta disponivel uma avaliagdo do BEA para toda a colonia (TABELA D-10).

TABELA D-10. BEA para abundancia, sucesso reprodutor e taxa de sobrevivéncia da freira-do-Bugio -
D1C2, D1C3, D1Cs3.

Critério Parédmetro Valor de Limiar Valor atual [ano]
referéncia [ano]

D1C2 SB_ABU_NC Na&o disponivel Tendéncia Nao disponivel

D1C3 SB_DEM_BS Na&o disponivel Tendéncia Nao disponivel

D1C3 SB_DEM_SR Nao disponivel 0.9 Nao disponivel

e Cagarra - Calonectris borealis

Subdivisao da Madeira

D1C4 - SB_DIS_RG: A éarea de distribuicdo da cagarra ainda nao foi avaliada na
Madeira (TABELA D-11).

TABELA D-11. BEA para a area de distribuicédo da cagarra - D1C4.

Critério Parametro Valor de Limiar

Valor atual [ano]
referéncia [ano]

SB_DIS_RG Nao disponivel Tendéncia Né&o disponive

O Selvagem Grande

D1C2 - SB_ABU_ NC: A abundancia da cagarra foi avaliada com a metodologia
padronizada e acordada para a Macaronésia, sendo de 96,70% para o ano de
2017 e 67,88% para o0 ano de 2018. A média dos dois anos é de 87,99%.

D1C3-SB_DEM_ BS: O sucesso reprodutor da cagarra calculou-se em 52% para
o intervalo de 1992 a 1999 (Mougin, 2001). O sucesso reprodutor foi avaliado com
a metodologia padronizada e acordada para a Macaronésia, sendo de 96,59%
para 0 ano de 2017 e 80,58% para o ano de 2018. A média dos dois anos é de
88,59%.

D1C3 - SB_DEM_SR: A taxa de sobrevivéncia atual ainda nao foi calculada (155
aves anilhadas em 2018) e ndo existe um valor de referéncia para esta coldnia.
Estabeleceu-se um limiar de 0.9 para todas as colonias de aves marinhas da
Macaronésia.

A avaliacdo global do BEA para esta colénia ainda néo esta disponivel (TABELA D-12).
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1526 TABELA D-12. BEA para abundancia, sucesso reprodutor e taxa de sobrevivéncia da cagarra - D1C2,
1527 D1C3, D1C3.
Critério Parametro Valor de Limiar Valor atual [ano]

referéncia [ano]

D1C2 SB_ABU_NC 96,70% Tendéncia 67,88%

D1C3 SB_DEM_BS 52% (Mougin, Tendéncia 80,58%
2001)

D1C3 SB_DEM_SR Né&o disponivel 0.9 N&o disponivel
(155 aves (155 aves
anilhadas) anilhadas)

1528
1529 e Pintainho - Puffinus lherminieri

1530 Subdivisao da Madeira

1531 D1C4 — SB_DIS_RG: A distribuicdo do pintainho ndo foi avaliada na Madeira
1532 (TABELA D-13).
1533 TABELA D-13. BEA para a area de distribuicdo do pintainho - D1C4.

Critério Parametro Valor de Limiar Valor atual [ano]

referéncia [ano]

D1C4 SB_DIS_RG N&o disponivel Tendéncia N&o disponivel

1534

1535 [ Selvagem Grande

1536 D1C2 - SB_ABU_NC: A abundancia do pintainho foi avaliada com a metodologia
1537 padronizada e acordada para Macaronésia. A abundancia foi calculada apenas
1538 para o ano de 2018, sendo de 26,53%.

1539 D1C3 — SB_DEM_BS: O sucesso reprodutor do pintainho foi estimado em 80%
1540 em 2011 (Fagundes et al., 2016). O SR atual foi calculado apenas para ano de
1541 2018, sendo de 42,31%.

1542 D1C3 -SB_DEM_SR: Ataxa de sobrevivéncia atual ainda néo foi calculada e ndo
1543 existe um valor de referéncia para esta colonia, sendo que foram anilhadas 15
1544 aves. Estabeleceu-se um limiar de 0.9 para todas as colonias de aves marinhas
1545 da Macaronésia.

1546  Ainda n&o ha disponivel uma avaliacdo do BEA para esta colonia (TABELA D-14).

1547 TABELA D-14. BEA para abundancia, sucesso reprodutor e taxa de sobrevivéncia do pintainho - D1C2,

1548 D1C3, D1C3.
Critério Parametro Valor de Limiar Valor actual
referéncia [ano] [ano]

DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA 59



1549
1550
1551

1552
1553
1554
1555
1556

1557

1558
1559

1560
1561
1562
1563
1564
1565
1566

1567
1568
1569

1570
1571
1572

1573

PARTE D |~AVALIAQAO DO ESTADO AMBIENTAL
SUBDIVISAO DA MADEIRA

D1C2 SB_ABU_NC 26,53% Tendéncia 26,53%

D1C3 SB_DEM_BS 80% [2011; Tendéncia 42,31%
Fagundes et al.,
2016]

D1C3 SB_DEM_SR Na&o disponivel 0.9 Nao disponivel

e Freira-da-Madeira - Pterodroma Madeira
Subdivisao da Madeira

D1C4 — SB_DIS_RG: A éarea de reproducéo é restrita as montanhas centrais de
Madeira (Zino et al., 1995), conhecida como "Maci¢o Montanhoso Oriental”, uma
Zona de Protecao Especial (ZPE). Portanto, ha apenas uma col6nia conhecida
desta espécie mantida atualmente e que indica um bom estado ambiental no que
respeita a este critério (TABELA D-15).

TABELA D-15. BEA para a area de distribuicdo da freira-da-Madeira - D1C4.

Critério Parametro Valor de Limiar Valor actual
referéncia [ano] [ano]
D1C4 SB_DIS_RG 1 populacdo Tendéncia 65-80 casais
[Zino et al., 1995] reprodutores
[Menezes, et al.
Pers. Com,
2018]

[0 Maci¢co Montanhoso Oriental

D1C2 - SB_ABU_NC: Considera-se que o tamanho da populacéo varia entre 30-
40 casais reprodutores a 65-80 CR, estimado como parte do projeto LIFEOO NAT
/ P /007097 de Conservacao de Freira-da-Madeira através da restauracéo do seu
habitat em 2001/2006 coordenado por IFCN-RAM. No entanto, a abundancia do
freira-da-Madeira ainda nédo foi estimada com a metodologia padrdo acordada
para a Macaronésia. Portanto, a avaliagdo da abundancia ndo pode ser feita para
esta colonia.

D1C3 - SB_DEM_BS: Nao h& valores de SR disponiveis para esta espécie.
Portanto, ainda ndo é possivel estabelecer um valor de referéncia para utilizar
numa avaliacdo no ambito deste critério.

D1C3 - SB_DEM_SR: A taxa de sobrevivéncia atual foi calculada, havendo um
valor de referencia para esta colonia. Estabeleceu-se um limiar de 0.9 para todas
as colonias de aves marinhas da Macaronésia.

Ainda nédo esta disponivel uma avaliacao do BEA para toda a colénia (TABELA D-16).
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TABELA D-16. BEA para abundancia, sucesso reprodutor e taxa de sobrevivéncia da freira-da-Madeira -
D1C2, D1C3, D1C3.

Critério Pardmetro Valor de Limiar Valor actual
referéncia [ano] [ano]

D1C2 SB_ABU_NC Na&o disponivel Tendéncia Néao disponivel

D1C3 SB_DEM_BS Na&o disponivel Tendéncia Né&o disponivel

D1C3 SB_DEM_SR > 0.6 0.9 0.6

AVES QUE SE ALIMENTAM A SUPERFICIE

¢ Roque-de-castro - Hydrobates castro
Subdivisdo da Madeira

D1C4 — SB_DIS_RG: Pelo menos duas col6nias séo descritas na Madeira para
esta espécie (Equipa Atlas, 2008b), mas a avaliagdo da sua distribuicdo atual ndo
foi realizada (TABELA D-17.

TABELA D-17. BEA para a area de distribuicdo do roque-de-castro - D1CA4.

Critério Parametro Valor de Limiar Valor actual
referéncia [ano] [ano]

D1C4 SB_DIS RG 2 colénias Tendéncia Nao disponivel
[Equipa Atlas,
2008]

e Calcamar - Pelagodroma marina
Subdivisdo da Madeira

D1C4 — SB_DIS RG: A extensdo do calcamar ainda ndo se avaliou na
Madeira.(TABELA D-18).

TABELA D-18. BEA para a area de distribuicdo da freira-do calcamar - D1C4.

Critério Parametro Valor de Limiar Valor actual
referéncia [ano] [ano]
D1C4 SB_DIS_RG Nao disponivel Tendéncia Nao disponivel

O Selvagem Grande

D1C2 — SB_ABU_NC: A abundancia do Calcamar ainda ndo se avaliou com a
metodologia padronizada acordada para a Macaronésia.
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D1C3-SB_DEM_BS: O sucesso reprodutor desta colénia ainda nao foi calculado
com a metodologia padronizada acordada para a Macaronésia.

D1C3-SB_DEM_SR: A taxa de sobrevivéncia atual ainda ndo se calculou com a

metodologia padronizada acordada para a Macaronésia e ndo existe um valor de

referéncia para esta colénia. Estabeleceu-se um llimiar de 0.9 para todas as

colénias de aves marinhas da Macaronésia.

Ainda no ha disponivel uma avaliacdo BEA para toda a colénia (TABELA D-19).

TABELA D-19. BEA para abundancia, sucesso reprodutor e taxa de sobrevivéncia do calcamar - D1C2,

D1C3, D1C3.
Critério Parametro Valor de Limiar Valor actual
referéncia [ano] [ano]

Di1C2 SB_ABU_NC 36.000 casais Tendéncia >62.550 casais
reprodutores na reprodutores.
Selvagem Estimativa
Grande efetuada apenas
[Campos & para a
Granadeiro Selvagem
1999] Pequena e ilhéu
de Fora [Catry et
al., 2010].
D1C3 SB_DEM_BS N&o disponivel Tendéncia N&o disponivel
D1C3 SB_DEM_SR Nao disponivel 0.9 Nao disponivel
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D.1.24 Mamiferos marinhos

D.1.2.4.1 Elementos e critérios para avaliagdo do BEA

Foram igualmente adotadas definicbes de BEA especificas para os indicadores medidos
para avaliar os varios critérios selecionados para os mamiferos marinhos (TABELA
D-20).

TABELA D-20. Critérios avaliados para os mamiferos marinhos, indicadores e definicdes do BEA.

Critérios Indicadores DefinicGes de BEA
Critério D1C1 Taxa de mortalidade (colisGes) O nimero de mamiferos
Taxa de mortalidade marinhos capturados esta

abaixo do limite do 1% da
melhor estimativa de
abundancia. Para cachalotes, a
mortalidade por colisGes com
barcos é préxima de zero.

Critério D1C2 Abundéancia O tamanho da populacdo de

Abundancia mamiferos marinhos mantém-se
acima do valor de referéncia
(i.e., atual), sem uma reducdo
observada ou estimada >=10%
num periodo de 20 anos.

Critério D1C3 Taxa de sobrevivéncia A taxa de sobrevivéncia da

Characteristicas demograficas populagéo, sobrevivéncia de
crias, etc., ndo é afetada
negativamente pelas atividades
antropogénicas e a viabilidade
das populacdes a longo prazo
esta assegurada.

Critério D1C1 — Taxa de captura acidental

A taxa de captura acidental € um critério primario para mamiferos marinhos (Decisao
2017/848/EU, 2017 de a Comissao). Embora hajam relatos de capturas incidentais em
adguas macaronésicas, existem evidéncias que a presente taxa de captura acidental ndo
compromete a viabilidade a longo prazo de qualquer mamifero marinho, a excecao dos
potenciais fortes impactes negativos sobre as foca-monge (Monachus monachus) na
subdivisdo da Madeira. No entanto, considera-se, que em futuras avaliagbes e para
cumprir com o Regulamento (CE) 812/2004 (2004) do Conselho, este critério seja
reconsiderado a luz de nova informacéo (tal como o aumento do nimero de cetaceos
capturados ou aumento na proporcdo de animais arrojados que mostrem sinais de
interacBes com artes de pesca) ou se as praticas atuais de pesca e o esforco se alterem
(tal como alteracdes ou novas artes de pesca). Adicionalmente, deve-se enfatizar que
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as frotas pesqueiras que operam fora da ZEE raramente sdo monitorizadas e que a taxa
de captura acidental nestas pescarias ainda é desconhecida. Igualmente, ha uma ampla
desinformacado sobre dados de pesca (Watson e Pauly, 2001), e as pescarias ilegais,
ndo declaradas e ndo regulamentadas, sdo responsaveis por niveis desconhecidos,
mas potencialmente altos de captura acidental em todo o0 mundo (Reeves et al., 2013;
ICES, 2017a, 2017b). Nos Madeira, a pesca com arrasto de fundo esta proibida, o que
reduz significativamente a taxa de captura acidental nesta subdiviséo.

[0 Taxa de mortalidade por capturas accesorias (BR — Bycatch Rate)

A monitorizagdo das atividades de pesca (através dos programas de observadores, por
exemplo) devera cobrir todo o tipo de pescarias e artes de pesca, para que seja possivel
determinar se a captura acidental € uma ameaca importante para as populagdes. Os
arrojamentos de mamiferos marinhos sao atualmente a Unica forma de avaliar a captura
acidental nestas pescarias, desempenhando um papel de sentinela. No entanto, sdo
necessarios programas de observadores a bordo da frota pesqueira para estimar com
precisao a taxa de moratalidade por captura accesoria.

[ Taxa de mortalidade (MR — Mortality Rate)

Ao contrério da captura acidental, a mortalidade por colisées com embarcacdes ja pode
ter alcancado niveis que podem ser insustentaveis para os cachalotes (Physeter
macrocephalus), principalmente nas Ilhas Canarias, onde estes eventos se consideram
uma ameaca importante para a espécie (Fais et al., 2016), mas também nos Acores,
onde os incidentes aumentaram recentemente (dados ndo publicados da Rede de
Arrojamento de Cetaceos dos Acores). Na subdivisdo da Madeira ndo existem dados
disponiveis que possam aferir a mortalidade por colisbes, sendo que o trefego de
embarcacbes de grande calado € muito inferior ao das restantes subdivisbes
Macaronésicas.

O critério D1C1 é a taxa de mortalidade devida a mortalidade por pesca (captura
incidental), mas neste documento propfe-se "taxa de mortalidade por colisdo com
embarcacfes" como parte deste critério. Esta sugestdo poderia ser considerada pela
Comissdo para incluir no D1C1 também a mortalidade por causas ndo naturais
(ameacas antropogénicas, como colisdo com embarcacfes) em decisdes futuras.

Critério D1C2

A abundancia populacional € um critério primario para mamiferos marinhos (Decisdo
2017/848/EU, 2017 da Comisséo). A abundancia é o parametro mais importante quando
se trata de avaliar o estado duma populacdo (ICES, 2014). Embora os indices de
abundancia relativa possam ser usados para avaliar as altera¢cdes no tamanho da
populacdo dos mamiferos marinhos, h4 muitas adverténcias associadas com esta
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métrica, que frequentemente produz resultados pouco fiaveis e imprecisos. Portanto, a
métrica preferida para estimar o tamanho da populacdo de mamiferos marinhos é o
namero absoluto de individuos. Adicionalmente, requerem-se estimativas de
abundéancia absoluta para calcular as caracteristicas demogréficas das populacdes
(sobrevivéncia/mortalidade e taxas de natalidade) e para avaliar o impacto das
atividades antropogénicas nestas caracteristicas.

As amostragens realizadas durante o projeto MISTIC SEAS Il testaram estratégias de
amostragem (area a amostrar, periodo a amostrar e esfor¢co necessario) seguindo as
metodologias propostas no projeto MISTIC SEAS, para monitorizar as espécies de
cetadceos oceanicos macaronésicos na Madeira, Agores e llhas Canérias.

Propuseram-se duas metodologias para estimar a abundancia de cetaceos ha
Macaronésia: amostragem por distance sampling (Buckland et al., 2015) e foto-
identificacdo (Hammond, 2009). Estas duas metodologias podem dar diferentes
estimativas que ndo se devem comparar diretamente.

[0 Distance sampling (DS)

O método Distance sampling com trajeto linear a bordo de uma embarcacao utiliza-se
para recolher dados de avistamentos de forma a estimar a abundancia de cetaceos nas
aguas da Macaronésia. A area de estudo é dividida em varios blocos e trajetos aleatérios
sdo desenhados para maximizar a probabilidade de cobertura da area de estudo
utilizando o software Distance (Thomas et al., 2010). Durante esfor¢co de observacao,
os observadores exploram o horizonte cobrindo um angulo de 180 ° inclinado na proa
do barco. Registam-se os dados sobre os avistamentos de cetaceos (i.e., 0 dngulo e a
distancia desde o barco aos animais), assim como outros dados ambientais. Para obter
mais informag¢@o sobre o protocolo de amostragem, consulte o Relatorio Técnico
“Abundance of Oceanic Cetaceans and Loggerhead Census” do projeto MISTIC SEAS
[l (2017b).

O software Distance utiliza-se para estimar a funcéo da detecdo de animais e a largura
efetiva da faixa (ESW) (os resultados obtidos denominam-se "estimativas baseadas em
modelos"). A abundancia de grupos e o tamanho do grupo também se modelam
utilizando Modelos Aditivos Generalizados (GAM — General Adictive Models) com uma
funcdo de relacdo logaritmica, incluindo a ESW no offset (os resultados obtidos
denominam-se "estimativas baseadas em modelos"). Utilizam-se técnicas de bootstrap
ndo-paramétricas para obter intervalos de confianca (IC) e o coeficiente de variagdo
(CV) das abundancias estimadas.

[0 Marcacgéo e Recaptura (CMR — Capture-mark-recapture)

Os métodos de Marcacdo e Recaptura baseados na foto-identificagdo de marcas
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naturais podem ser uma técnica Util para estimar a abundancia de populacdes de
cetaceos que se agregam em determinados lugares. Os métodos de CMR proporcionam
uma estimativa da quantidade de animais que utilizam uma area de estudo durante o
periodo do estudo (Hammond, 2009).

As areas de estudo dividem-se em blocos de amostragem e os transetos séo efetuados
dentro de cada bloco para garantir que toda a area seja coberta de forma homogénea,
no minimo tempo possivel. As saidas de campo de foto-identificacdo realizam-se em
duas escalas temporais, seguindo a abordagem “Robust Design” (Pollock, 1982), que
consiste numa mdultipla amostragem préxima no tempo (periodos secundarios) que
depois se separa por intervalos de tempo maiores (periodos primarios).

Todos os individuos avistados devem ser fotografados independentemente das
carateristicas distintivas das suas marcas ou comportamentos naturais. As fotografias
classificam-se segundo a sua qualidade e a cada barbatana dorsal visivel na fotografia
sdo identificadas as caracteristicas distintivas e sdo classificadas as marcas naturais.
SO se analisam as melhores fotografias de individuos com marcas naturais bem
definidas. Os dados sobre a proporcao de individuos com marcas naturais bem definidas
em cada grupo encontrado utilizam-se para estimar a propor¢ao de animais com marcas
na populacdo e para corrigir as estimativas de abundancia (Wilson et al., 1999). Os
avistamentos individuais sdo compilados em registos de ocorréncias (encontros) que se
analisam posteriormente com o programa Mark (ou o pacote RMark para R). A
abundéancia & posteriormente estimada utilizando modelos de populacdo fechada
(Robust Design framework Pollock et al., 1990; Kendall et al., 1997), que usam os dados
dos periodos primarios.

O software CloseTest (Stanley e Richards, 2005) foi utilizado para testar se é uma
populacdo fechada. O modelo mais ajustado € selecionado entre todos os modelos
testados, que incluiam o efeito do tempo, a heterogeneidade individual (tanto como
efeito aleatério como com mistura finita) e a sua combinacdo na probabilidade de
ocorréncia. Foram criados dois conjuntos de dados: 1) considerando apenas “individuos
associados ailha" (i.e. visto, pelo menos 2 vezes, conforme estimativas iniciais definidas
anteriormente) (Alves et al, 2013; Dinis, 2014); 2) com todos os individuos,
considerando a possibilidade de excluir os residentes com baixa probabilidade de
ocorréncia. Os fatores de correcdo foram calculados utilizando-se o numero de
barbatanas dorsais analisadas como boa (Q1) e média (Q2) qualidade, para corrigir as
estimativas para os individuos sem marcas naturais e pouco distintas que ndo se
usaram nos modelos de marcacao-recaptura. A metodologia seguida é a definida no
Relatério Técnico 1 (TR1) do projeto MISTIC SEAS II, elaborado durante um workshop
na Madeira em julho de 2017 (MISTIC SEAS II, 2017c), no seguimento do projeto
MISTIC SEAS e que estabeleceu o plano geral das recolhas de dados (MISTIC SEAS,
2016Db).

Com os dados de marcacdo e recaptura, é possivel estimar um numero total de
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individuos que usam uma area durante o periodo de recolha de dados, enquanto o DS
estima uma densidade média de individuos que usam uma area num momento preciso
(método de snapshot).

Critério D1C3 Caracteristicas demograficas da populagéo

As Caracteristicas demograficas da populacéo € um critério secundario para mamiferos
marinhos (Decisédo 2017/848/EU, 2017 da Comisséo). As caracteristicas demogréficas
sdo indicadores do estado duma populacdo e podem utilizar-se para avaliar o impacto
das atividades antropogénicas. As alteragdes na sobrevivéncia e as taxas de natalidade
podem surgir a partir de multiplas influéncias, algumas naturais e outras relacionadas
com atividades humanas, sejam letais (por exemplo, colisbes com embarcacgoes,
captura incidental) ou sub-letais (por exemplo, perturbagbes pela atividade de
observacao de cetaceos avistamento de baleias € observacao de cetaceos, alteracdes
fisicas ou bioldgicas no habitat).

[0 Taxa de sobrevivéncia (SR — Survival Rate)

Os métodos de MR aplicados aos dados de foto-identificagéo utilizam observacdes de
animais marcados individualmente ao longo do tempo para estimar a taxa de
sobrevivéncia da populacdo. Na metodologia de “Robust design” (Pollock et al., 1990;
Kendall et al., 1997), a probabilidade de sobrevivéncia é calculada a partir de modelos
de populacao abertos aplicados a dados entre periodos primarios, 0 que proporciona
uma estimativa da Taxa de sobrevivéncia sobre esse intervalo de tempo.

A Taxa de sobrevivéncia anual é geralmente estimada tendo por base a probabilidade
de captura de individuos marcados usando modelos de Cormack-Jolly-Seber (CJS)
(Cormack, 1964; Jolly, 1965; Seber, 1965; Lebreton et al., 1992) com os dados de foto-
identificagdo. No entanto, uma estratégia de amostragem de “Robust design” (RD)
(Pollock, 1982) permite a estimativa do tamanho da populacdo, as taxas de
sobrevivéncia anuais e de emigracdo e re-imigracdo (Kendall et al., 1997) no mesmo
modelo. O RD combina a amostragem em duas escalas temporais: os periodos
primarios estdo espacados temporalmente durante um periodo de tempo prolongado
(geralmente um ano), no qual a populacdo est4d aberta a nascimentos, mortes,
emigracdo e imigracdo; os periodos secundarios, realizados dentro dos periodos
primarios, sdo amostragens a curto prazo sobre os quais a populacdo se considera
fechada. Os dados dos periodos primarios utilizam-se para estimar as taxas de
sobrevivéncia e movimentagao, enquanto que a informagédo dos periodos secundarios
se utiliza para estimar o tamanho da populagéo.

Relativamente ao Robust design, requer-se um minimo de 3 periodos primarios, cada
um com um minimo de 3 sessdes secundarias. Toda a area da recolha de dados deve
ser coberta durante uma sessao secundaria e estas devem ser desenhadas de forma a
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permitir a amostragem de pelo menos 50% da populacdo em cada periodo primario.
Finalmente, as sessdes secundarias devem estar espacadas temporalmente para
permitir gue 0s animais se misturem entre sessoes, sem risco de violar o suposto fecho
dentro dos periodos primarios.

Critério D1C4 Area de distribuicdo

A éarea de distribuicdo é um critério primario para mamiferos marinhos (Deciséo
2017/848/EU, 2017 da Comissdo). As espécies de cetaceos que se encontram nas
adguas da Macaronésia costumam ter uma vasta distribuicdo que frequentemente se
estende as aguas de varias ilhas e 4guas costeiras. Para estes taxa altamente méveis,
a &rea de distribuicao e o padréo de distribuicao sao dificeis de determinar e quantificar
com precisao, e nao se podem estabelecer com certeza linhas de base, indicadores e
objetivos mensuraveis para os indicadores de distribuicdo. Portanto, prop6s-se que
estes critérios, a saber, Extensdo de distribuicdo e Padréo de distribuicdo dentro da
extensdo, devem ser eliminados da lista de indicadores para mamiferos marinhos na
Macaronésia. Por outro lado, as alteragfes na distribuicdo poderdo atuar como sinais
de adverténcia para que as causas da alteracdo sejam investigadas (ICES, 2014) como
por exemplo, em populagdes costeiras que mantém limites bem definidos. No entanto,
as populacbes de cetaceos residentes ou associadas as ilhas da Macaronésia, variam
amplamente e com deslocagtes frequentes entre ilhas distantes. Em consequéncia, a
menos que a monitorizacao se estenda a todos os arquipélagos sera igualmente dificil
monitorizar toda a extensao destas populacbes costeiras. Portanto, também se
considera inadequado a utilizacdo do indicador de distribuicdo para as populacdes
costeiras de cetdceos na Macaronésia. Ainda assim, a monitorizacdo da extensao de
distribuicdo de mamiferos marinhos poderia ser parte da vigilancia da abundancia
(D1C2). Esta posigéo estd em linha com a declaragdo prévia dos peritos no Relatério
Técnico 1 MISTIC SEAS (2016a).

Critério D1C5 Habitat para as espécies

Para efeitos da Diretiva 2008/56/EC (2008), o termo habitat aborda tanto as
caracteristicas abidticas como a comunidade biolégica associada, tratando ambos
elementos juntos no sentido do termo biétopo. Os esforgos adicionais para uma
classificacdo coerente dos habitats marinhos, suportados por um mapeamento
adequado séo essenciais para a avaliagdo a nivel de habitat, tendo em conta também
as variacdes ao longo do gradiente da distancia a costa e a profundidade (por exemplo,
a costa, a plataforma e o mar profundo). Os trés critérios para a avaliacdo de habitats
sdo a sua distribuicdo, extensao e condi¢cao (para este ultimo, em particular, a condicao
das espécies e comunidades tipicas), acompanhados dos indicadores relacionados
respetivamente para cada um deles. A avaliacdo da condicdo do habitat requer uma
compreenséo integrada do estado das comunidades e espécies associadas, coerente
com 0s requisitos estabelecidos na Diretiva 92/43/CEE (1992) e a Diretiva 2009/147/CE
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(2009) do Conselho, incluindo, quando seja apropriado, uma avaliacdo das suas
caracteristicas funcionais. A mesma razdo apresentada para o critério anterior (isto é,
D1C5) também se aplica a este critério relativamente aos cetaceos.

D.1.24.2 Dados e fontes de informacgé&o disponiveis

Aves marinhas, mamiferos e répteis

A informacéo utilizada resulta da informac&o produzida no ambito dos projetos Mistic
Seaslell

Lobo-marinho Monachus monachus

A informacdo disponivel neste relatério relativa ao lobo-marinho resulta,
essencialmente, do projeto LIFE Madeira Lobo-marinho (LIFE13 NAT/ES/000974)
“Conservacao do Lobo-marinho na Madeira e desenvolvimento de um sistema de
vigilancia do seu estado de conservacao” que compilou informacao desde 2014. A referir
gue no primeiro relatério da DQEM a estimativa da populacao foi de 30 a 40 individuos
de lobo-marinho. Esta estimativa foi baseada na relagdo das mortes e nascimentos
registados ao longo dos anos, ignorando a elevada taxa mortalidade de crias e juvenis
(individuos até um ano de idade) que se verifica nesta populacdo. A partir de 2012, o
método de monitorizagdo da populagdo passou a incluir o uso de camaras fotograficas
nas grutas utilizadas pelo lobo-marinho, método este que foi intensificado em 2014 com
0 projeto LIFE Madeira Lobo-marinho, permitindo um seguimento bastante mais rigoroso
da populacao.

D1.24.3 Resultados

Os programas piloto de monitorizagdo realizados como parte do projeto MISTIC SEAS
Il obtiveram valores de referéncia para as abundancias de algumas populacdes de
mamiferos marinhos. No entanto, note-se que esses valores resultaram de amostragens
planeadas para testar a viabilidade da metodologia proposta e, como tal, aconselha-se
precaucdo ao comparar esses valores de referéncia com estimativas anteriores ou
futuras. Nenhuma avaliacdo formal foi ainda realizada para validar a adequacao e
eficiéncia da estratégia de amostragem, mas os resultados apontam que, pelo menos
para algumas espécies e/ou UGs, é necessario maior esforco de amostragem
(prolongando o periodo de amostragem anual e por varios anos) para reduzir o CV das
estimativas de abundancia e aumentar o poder de dete¢cdo das tendéncias, para efetuar
a avaliacdo da DQEM.

No caso das estimativas populacionais obtidas com as amostragens por foto-
identificacdo, as anteriores englobavam um periodo maior (7 anos no caso da Madeira)
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e as amostragens realizaram-se durante o ano inteiro e ndo apenas durante uma
determinada estacdo, como nas amostragens de monitorizacdo do MISTIC SEAS Il
Com um conjunto de dados mais longo, mais individuos associados as ilhas seriam
considerados e, eventualmente aumentariam as estimativas de abundancia da
populacdo. Portanto, as estimativas apresentadas aqui ndo devem ser usadas para
deduzir qualquer tendéncia, mas sim ser consideradas como estimativas minimas.

Para as amostragens piloto de transetos em linha, também as estimativas prévias
englobaram um periodo maior e, além disso, durante a concegdo dos estudos de
transetos em linha usando a metodologia de 86 distance sampling decidiu-se concentrar
o esforco em areas de alta densidade do arquipélago da Madeira. Assim, as estimativas
apresentadas sao para estas areas e ndo para o conjunto das aguas costeiras do
arquipélago da Madeira. Pelas razdes explicitadas, mais uma vez nao deve ser feita
uma comparacao direta com os valores de referéncia iniciais, e consequentemente ndo
devem ser obtidas tendéncias a partir dos valores obtidos a partir dos programas-piloto
de monitorizagdo do projeto MISTIC SEAS II. Os resultados apresentados referem-se
apenas a subdivisdo da Madeira.

PEQUENOS CETACEOS ODONTOCETES

¢ Golfinho-pintado-do-Atlantico - Stenella frontalis

O golfinho-pintado-do-Atlantico estd descrito como espécie "Pouco Preocupante"
(Braulik e Jefferson, 2018). Nao ha estimativas para a abundancia global desta espécie,
sendo que as Unicas disponiveis sdo as do Atlantico Norte ocidental. Com base em
censos aéreos e a bordo de navios, foram estimados 55.436 (CV = 0,32) individuos na
plataforma, talude e aguas offshore desde a Flérida até a plataforma continental
Escocesa, e 47.488 (CV = 0,13) individuos no Golfo do México (Roberts et al., 2016).
Tendéncias populacionais para qualquer area onde a espécie ocorre sao
desconhecidas.

Na subdivisdo da Madeira, esta espécie foi categorizada em 2005 como tendo
‘Informacéo Insuficiente' para a Madeira (Cabral et al., 2005). Na primeira avaliagdo da
DQEM para a Madeira, a espécie foi considerada em BEA com base no parecer de
peritos e tendo em consideragéo o baixo nivel de impactos descritos nessa época (SRA,
2014).

As estimativas de abundancia dos golfinhos-pintados-do-Atlantico obtidos do projeto
MISTIC SEAS Il sao o resultado de uma analise conjunta de todos os S. frontalis e dos
pequenos golfinhos n&o identificados, com a suposicdo de que todos 0s pequenos
golfinhos avistados pertenciam a esta espécie. Esta suposicdo é fortemente apoiada
pelo facto de que todos os pequenos golfinhos n&o identificados no levantamento
oceanico do MSII, foram posteriormente abordados e confirmados como sendo de S.
frontalis. A abundancia de 863 golfinhos (CV = 0,40) e 728 golfinhos (CV = 0,41)
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estimados usando métodos baseados em modelos e em amostragens com transetos
em linha, foi obtida em 2017, apenas para as areas de alta densidade do arquipélago
da Madeira. Neste sentido, as estimativas futuras devem ter estas areas em
consideracdo em futuras estimativas e interpretacdo de tendéncias. Os valores de
referéncia obtidos em 2014 (Freitas et al 2014) ndo sao comparaveis ao MISTIC SEAS
Il devido as diferencas geograficas gerais (areas de pesquisa) e de cobertura temporal.
Adicionalmente, as pesquisas do projeto MISTIC SEAS Il foram realizadas durante
apenas um ano, abrangendo alguns meses no verao e outono, enquanto as pesquisas
anteriores foram realizadas de 2007 a 2012, abrangendo todos os meses do ano). Neste
sentido, as estimativas de abundéancia baseadas em modelos e a respectiva incerteza
foram recalculadas para a area de estudo de alta densidade MISTIC SEAS Il para o
periodo 2007-2012 e propostas como novos valores de linha de base para a unidade de
manejo de espécies na Madeira (fonte Museu da Baleia da Madeira) (TABELA D-21).
Esses valores séo: 507 animais (CV = 0,33; IC95% = 396 - 769). Embora essas
estimativas de abundancia propostas ndo atendam as diferentes coberturas temporais
das pesquisas, tais estimativas sdo comparaveis as estimativas do MISTIC SEAS Il para
golfinhos-manchados, dado que a metodologia gera um nimero médio de animais a
qualqguer momento na area de estudo para a pesquisa, periodo de estudo (estimativas
de pontos de abundancia), sendo que a maioria dos meses de presenca das espécies
no arquipélago foram cobertos por ambos 0s inquéritos.

A abundancia foi estimada em 1 067 individuos (CV = 0,22) entre 2007 e 2012 (Freitas
et al., 2014b). Este valor foi usado como valor de referéncia. Contudo, apesar do esforgo
para gerar estimativas comparaveis de abundancia, h4 que acautelar as diferengas na
cobertura temporal, a natureza piloto das pesquisas MISTIC SEAS Il e as diferencas
nas areas geograficas de amostragem, .i.e. apenas areas de alta densidade vs. todas
as aguas costeiras do arquipélago da Madeira.

e Roaz - Tursiops truncatus

O roaz é classificado pela IUCN como uma espécie "Pouco Preocupante” a um nivel
global (Hammond et al., 2012). A abundancia foi estimada para véarias zonas de
distribuicdo da espécie. Agrupando os numeros disponiveis, uma estimativa mundial
minima é de 600.000 (Wells e Scott, 2018). Trés levantamentos em larga escala -
levantamentos SCANS-II, CODA e SCANS-IIl em 2005, 2007 e 2016 respetivamente -
abrangendo quase todas as aguas de plataforma e aguas maritimas offshore europeias
estimaram 35.900 (CV = 0,21) golfinhos roazes em 2005-2007 e 27.700 (CV = 0,23) em
2016 (Hammond et al., 2013, 2017). Nao ha informacdes sobre tendéncias globais ou
europeias no que diz respeito & abundancia.

Na subdivisdo da Madeira, esta espécie foi categorizada como "Pouco Preocupante”
para a subdivisdo de Madeira em 2005 (Cabral et al., 2005). Na primeira avaliacdo da
DQEM para a Madeira, a espécie foi considerada em BEA com base no parecer de
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peritos e levando em consideracdo o baixo nivel de impactos percebidos na época
(SRA, 2014).

Em relacdo a UG-, existem estimativas anteriores de abundancia (calculadas com
amostragem por distance sampling entre 2007 e 2012) que podem ser usadas como
valores de referéncia para as dguas costeiras da Madeira, Porto Santo e ilhas Desertas
(482 individuos; CV = 0,14) (Freitas et al., 2014a). No entanto, as atuais estimativas de
abundancia obtidas em 2017 durante os levantamentos oceanicos do projeto MISTIC
SEAS Il foram calculadas apenas em areas de alta densidade da Madeira e, portanto,
ndo podem ser comparadas diretamente com a linha de base anterior dada por Freitas
et al. (2014) devido as diferencas na cobertura geogréfica realizada.

Emrelacdo a UG-I, existem também estimativas anteriores que podem ser usadas como
valores de referéncia de abundéancia absoluta de individuos associados a Sul da ilha da
Madeira (183 individuos; CV = 0,16), valores estes obtidos usando modelos de foto-
identificacdo e modelos de captura e recaptura durante o periodo 2011-2012 (Dinis,
2014; Freitas et al., 2014b). No ambito do MSII, a populacao foi estudada apenas a sul
da ilha da Madeira.

Os dados para calcular as taxas de sobrevivéncia do golfinho-roaz costeiro da Madeira
foram recolhidos e estao disponiveis para analise. No entanto, a amostragem piloto do
MISTIC SEAS Il durou apenas alguns meses e nao permitiu estimar as taxas de
sobrevivéncia anuais. Para resolver esta questdo, as estimativas de abundancia
baseadas em modelos, e respectiva incerteza, foram recalculadas para a area de estudo
de alta densidade do MISTIC SEAS Il, no periodo de 2007-2012 (fonte do Museu da
Baleia da Madeira) (TABELA D-22). Esses valores séo: 318 animais (CV = 0,16; IC95%
=220 - 406). As estimativas recalculadas sédo comparaveis as estimativas MISTIC SEAS
Il para o golfinho roaz, espécie com a presenga durante todo o ano no arquipélago”.

Apesar do esforco para gerar estimativas de abundancia comparaveis entre o0s
levantamentos acima mencionados, é importante acautelar a discrepancia na cobertura
temporal, a natureza piloto dos levantamentos MISTIC SEAS Il e as estimativas serem
limitadas apenas a areas de alta densidade da Madeira e ndo para todas as aguas
costeiras do arquipélago da Madeira.

e Golfinho-comum — Delphinus delphis

Os golfinhos-comuns estédo distribuidos em todo o mundo em quase todas as aguas da
plataforma continental e &guas oceanicas. A sua categoria UICN esta classificada como
“Pouco Preocupante” (Hammond et al., 2012).

Esta espécie foi categorizada como “Pouco Preocupante” para a subdivisdo de Madeira
em 2005 (Cabral et al.,, 2005). Na primeira avaliacgdo da DQEM para a Madeira, a
espécie foi considerada em BEA com base no parecer de peritos e levando em
consideracao o baixo nivel de impactos percebidos na época (SRA, 2014).
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N&ao foi possivel obter estimativas de abundancia para esta espécie durante o projeto
MISTIC SEAS Il devido a limitada cobertura anual das amostragens (TABELA D-23).
Adicionalmente, as amostragens do MSII foram realizadas durante o Verao e o Outono,
sendo que o golfinho-comum esta mais presente na Madeira durante o Inverno e a
Primavera.

ODONTOCETES DE AGUAS PROFUNDAS

o Baleia-piloto-tropical - Globicephala macrorhynchus

A baleia-piloto-tropical esta classificada como “Pouco preocupante” pela IUCN (Minton
et al., 2018).

Esta espécie foi catalogada como de “Pouco preocupante” nas aguas da Madeira em
2005 (Cabral et al., 2005). Na primeira avaliagdo da DQEM para a Madeira, a espécie
foi considerada em BEA baseando-se no critério dos especialistas e tendo em conta o
baixo nivel de pressdes e impactes respetivos (SRA, 2014).

Em 2014 foi efetuada uma estimativa de abundancia para UG-I (ou seja, a populacdo
que utiliza as aguas costeiras da Madeira, Porto Santo e llhas Desertas) de 151 (CV =
0,23) para a baleia-piloto-tropical foi estimado entre 2007 e 2012, sendo que esta
estimativa baseou-se na utilizacdo de métodos de amostragem por distance sampling
(Freitas et al., 2014b).

Durante o MISTIC SEAS Il, em 2017, estimaram-se novas abundancias de 95 e 104
individuos, repetivamente usando metodologias baseadas no desenho experimental
selecionado e modelos. As estimativas de abundéancia foram obtidas apenas para a area
de alta densidade da Madeira e ndo para a totalidade das aguas costeiras do
arquipélago da Madeira. Devido a discrepancia entre as areas de amostragem de 2014
(Freitas et al 2014) e a area de alta densidade amostrada no MISTIC SEAS I, as
estimativas de abundancia baseadas em modelos e a respectiva incerteza foram
recalculadas para essa area no periodo de 2007-2012 com base nos dados dos
inquéritos anteriores (fonte do Museu da Baleia da Madeira, Freitas et al 2014). Esses
valores séo: 115 animais (CV = 0,24; IC95% = 67 - 144). Estas estimativas recalculadas
sdo comparaveis com as estimativas MISTIC SEAS Il dado que esta espécie tem
presenca durante todo o ano no arquipélago e com a sua principal area de distribui¢cdo
dentro da area de alta densidade do MISTIC SEAS II. " (TABELA D-24).

A estimativa de abundancia para UG-Il, com base nos dados de publicados em 2013,
(abundancia populacional e taxa de sobrevivéncia de grupos associados a ilha que
utilizam a costa sul da Madeira), é definida como valor de referéncia, sendo de 140 (CV
= 0,05) para a baleia-piloto-tropical. Esta estimativa teve como informacdo base os
dados obtidos entre 2005 e 2011 utilizando metodologias de foto-identificac&o (Alves et
al., 2013).
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Durante o MISTIC SEAS I, obtiveram-se novos valores de abundancia de 108 (CV =
0,04) para individuos associados apenas a da costa sul da ilha da Madeira, e de 662
(CV =0,24) para os individuos associados a ilha na globalidade, incluindo transientes.

O estudo de Alves et al. (2013) englobou um periodo de tempo muito mais longo e uma
cobertura sazonal diferente (7 anos de dados de avistamento recolhidos durante o verao
e 0 outono) comparativamente ao projeto MISTIC SEAS Il (dados recolhidos desde
agosto de 2017 até fevereiro de 2018). Assim sendo, deve ser acautelada a
comparabillidade de ambos os estudos, designadamente dos valores de referéncia para
avaliar o BEA (TABELA D-24).

Para a UG-II, Alves et al. (2013) calcularam uma taxa de sobrevivéncia de 0,96 para
individuos associados a ilha (da costa sul de Madeira) entre 2005 e 2011, sendo que 0s
dados foram compilados para o célculo da taxa de sobrevivéncia. Por outro lado, o
estudo piloto do MISTIC SEAS Il estendeu-se durante poucos meses e nao permitiu a
estimativa da taxa de sobrevivéncia anual (TABELA D-24).

e Cachalote - Physeter macrocephalus

O cachalote é considerado “Vulneravel” a nivel global (Taylor et al., 2008b). A populacdo
global anterior ao periodo da caca a baleia foi estimadad em cerca de 1.100.000
individuos, tendo havido uma redugdo em 67% para aproximadamente 360.000
individuos, embora haja muita incerteza associada a estas estimativas (Whitehead,
2002). Nao héa evidéncia de que a populacdo tenha ou néo recuperado, desde o final da
caga a baleia, mas em algumas areas existe preocupacao que as populag¢des continuem
a decrescer (Whitehead, 2002). Cerca de 5.300 (CV = 0,12) e 2.128 (CV = 0,08)
cachalotes foram estimados ao longo da costa Atlantica dos Estados Unidos e no Golfo
de México, respetivamente (Roberts et al., 2016). O estudo SCANS-IIl 2016 estimou
uma abundancia da populacdo de cachalotes ao longo da plataforma continental
europeia e oceano aberto de 13.518 (CV = 0,41) (Hammond et al., 2017).

Esta espécie foi catalogada como “Vulneravel” na Madeira em 2005 (Cabral et al., 2005),
mas nado se considerou na avaliacdo inicial da DQEM para a subdivisdo da Madeira
(SRA, 2014).

Na subdivisdo da Madeira, esta prevista a monitorizagdo da mortalidade por colisdes
com embarcacdes, a qual complementara o esfor¢co de monitorizacao considerado para
este parametro nos outros dois arquipélagos (MISTIC SEAS, 2016a) (TABELA D-25).

MISTICETOS (BALEIAS-DE-BARBAS)

e Baleia-de-Bryde - Balaenoptera edeni
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A baleia-de-Bryde esta classificada na categoria “Pouco preocupante” mundialmente
pela UICN (Cooke, 2018).

O estado de conservacédo da baleia-de-Bryde nao foi avaliado na Madeira (Cabral et al.,
2005; SRA, 2014) na Avaliacao Inicial.

As atuais estimativas de abundancia das baleias-de-Bryde sédo o resultado de uma
andlise conjunta de todas as baleias (baleias-de-Bryde e baleias nao identificadas)
observadas durante os levantamentos oceanicos de 2017 realizados durante o projeto
MISTIC SEAS Il no arquipélago da Madeira, com o pressuposto que todas as baleias
de barbas avistadas pertenciam a esta espécie. Esta suposicdo é fortemente apoiada
pelo facto de que todas as baleias para as quais era possivel confirmar a identificacao
eram baleias-de-Bryde. As atuais estimativas de abundéancia (ano 2017) sédo de 37 (CV
= 0,26) e 29 (CV = 0,28) individuos usando estimativas baseadas no desenho
experimental e em modelos, respetivamente. Estes valores correspondem a area de alta
densidade da Madeira e, portanto, ndo sdo aplicaveis a todo o arquipélago. Esses
valores podem ser usados como valores referéncia para futuras avaliagdes (TABELA
D-26).

e Foca-monge - Monachus monachus

A foca-monge-do-Mediterraneo ou lobo-marinho (Monachus monachus) é uma espécie
“Criticamente em Perigo”. Com menos de 600 individuos em toda a sua extensao de
distribuicdo, €é considerada um dos mamiferos mais ameacados do mundo
(Karamanlidis and Dendrinos, 2015). E uma das espécies prioritarias de interesse
comunitario enumeradas nos Anexos Il e IV da Diretiva Habitats (Diretiva 92/43 / CEE
do Conselho, 1992).

Em 1988, estimou se a existéncia de apenas 6-8 individuos na subpopulagdo da
Madeira. Esforgos de conservagdo a partir da década de 80 permitiram o aumento da
populacdo do Atlantico europeu para uma estimativa de 30-40 individuos (5-7% da
populagdo mundial).

A taxa de mortalidade (D1C1 - Primario) do lobo-marinho é significativa, ocorrendo
essencialmente durante o primeiro ano de vida. Embora associado essencialmente a
causas naturais, em 2016 confirmou-se que a pesca por armadilha constitui também
uma ameaca para a espécie. Desde 2008 necropsiaram-se 4 lobos-marinhos adultos

que apresentavam ferimentos que evidenciavam terem causas antropogénicas,
potencialmente como resultado de interacdo com a pesca. Em 2016 um lobo-marinho
juvenil (menos de 1 ano) foi capturado acidentalmente num covo demonstrando a
existéncia de capturas acidentais com esta espécie. Existem ainda evidéncias pontuais
de ataques deliberados a esta espécie associados a interacdo com a pesca. Foram
encontrados, desde 2008, quatro animais com ferimentos graves aparentemente feitos
pelo Homem. Dois com um corte profundo no pescoc¢o, um com um corte profundo na
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base de um dos membros posteriores e outro com uma perfuracédo no lado esquerdo do
pescogo.

A estimativa da populacdo (D1C2 - Primario e D1C3 — Secundario) do lobo-marinho
baseou-se na técnica de captura-recaptura de imagens recolhidas sistematicamente
através das camaras fotogréficas automéaticas colocadas em grutas utilizadas pelos
animais, e das imagens recolhidas através de um esforco de observacéo direta e a
compilacéo de imagens da Rede SOS Lobo-marinho, no &mbito do projeto LIFE Madeira
lobo-marinho. Este projeto permitiu tornar o seguimento do estado da populagéo
bastante mais rigoroso e assim verificar que a estimativa da populacdo feita
anteriormente estava a ser sobrestimada.

A populagédo do lobo-marinho na Madeira, em 2019, esta estimada em 24 individuos
(com idade superior a 1 ano) e € composta essencialmente por fémeas adultas que
representam quase metade da populacdo. Verifica-se uma grande desproporgéo entre
machos e fémeas adultos de 1:3.6, repetivamente, embora a racio sexual a nascenca
seja semelhante. Durante o periodo 2012-2018 detetaram-se 25 nascimentos, o que
resulta numa média de 3,5 crias nascidas por ano. Com exce¢do de 2 nascimentos
ocorridos em 2013 e 3 em 2015, nos outros anos ocorreram sempre 4 nascimentos.

As pressdes antropogénicas para a populacdo de lobos-marinhos da Madeira séo
essencialmente a atividade de pesca e as atividades de turismo e lazer. Para além
destas perturbacdes indiretas, podera haver situagdes pontuais de ataque deliberado
durante a interagdo com a pesca.

Através de um sistema GPS colocado em 3 individuos (projeto LIFE Madeira lobo-
marinho) verificou-se que a populacdo adulta de lobo-marinho utiliza essencialmente os
fundos marinhos até profundidade de 200 metros.

O habitat de alimentacédo (D1C4 — Secundario) para esta espécie é uma faixa estreita
em redor da Madeira e Desertas de 743 Km2. O lobo-marinho, no arquipélago da
Madeira, é ums espécie costeira que se alimenta até aos 200m (resultados do projeto
LIFE Madeira lobo-marinho). Existem indicios que o crescimento da populacdo seja
limitado pelos recursos piscicolas costeiros existentes.

O habitat (D1C5 — Secundério) do lobo-marinho é conhecido através dos registos
historicos, do trabalho de monitorizacéo realizado desde 1988 e mais recentemente
através do projeto LIFE Madeira Lobo-marinho e reporta-se essencialmente a llha da
Madeira e llhas Desertas com ocorréncias ocasionais no Porto Santo. Utilizam grutas
com praias e locais protegidos de ventos e mares mais adversos, para repouso e
reproducdo. O seu habitat terrestre sdo grutas com praias interiores abrigadas do mar
e com area seca mesmo durante a preia-mar e esporadicamente praias abertas
isoladas. Este tipo de habitat terrestre embora esteja presente na ilha da Madeira
apresenta maior qualidade nas lihas Desertas, sendo nestas Ultimas em que se encontra
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maior representacdo do habitat terrestre utilizado pelo lobo-marinho no arquipélago da
Madeira. A distribuicdo desta espécie inclui essencialmente a ilha da Madeira e as llhas
Desertas, e ocasionalmente o Porto santo. Utilizam grutas com praias e locais
protegidos de ventos e mares mais adversos, para repouso e reproducéo. O seu habitat
terrestre sdo grutas com praias interiores abrigadas do mar e com area seca mesmo
durante a preia-mar e esporadicamente praias abertas isoladas. Este tipo de habitat
terrestre embora esteja presente na ilha da Madeira apresenta maior qualidade nas lihas
Desertas, sendo nestas Ultimas em que se encontra maior representacdo do habitat
terrestre utilizado pelo lobo-marinho no arquipélago da Madeira. A distribuicdo desta
espécie inclui essencialmente a ilha da Madeira e as Ilhas Desertas, e ocasionalmente
o Porto santo.

O tamanho da populagdo estimado (individuos com idade superior a 1 ano) foi obtido
através de registo fotografico. Em 2019 contabilizaram-se 24 lobos-marinhos, um
namero inferiro ao reportado em 2014 (SRA, 2014). Este facto resulta do
desconhecimento até essa data que a taxa de sobrevivéncia até ao primeiro ano de vida
€ muito reduzida (38%), tendo ocorrido uma sobre-estimagao do tamanho da populagéo.
Contudo, desde 2012 que se verificou uma tendéncia crescente da populacao.

D.1.24.4 Determinagao e Avaliagéo do BEA

PEQUENOS CETACEOS ODONTOCETES

¢ Golfinho-pintado-do-Atlantico - Stenella frontalis

D1C2-MM_ABU_DS: Abundancia da UG - nomeadamente animais que utilizam todas
as aguas costeiras da Madeira sazonalmente (verdo e outono). Atualmente, ndo é
possivel determinar tendéncias e avaliar o BES para esta espécie na subdivisdo da
Madeira (TABELA D-21).

TABELA D-21. Estimativas de abundéancia baseadas em modelos e a respectiva incerteza. Golfinho-
pintado-do-Atlantico - Stenella frontalis

Critério Parametro Valor de Limiar Valor atual [ano]
referéncia [ano]

D1C2 MM_ABU_DS Baseado no Tendéncia Estimativa
modelo: 507 baseada no
individuos (IC desenho
95% = 396 - 769; experimental:

CV =0,33) [2007- 853 individuos
2012; valores (IC 95%=400-
recalculados para 1,821; CV =0,40)

a "area de alta
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densidade" de
Freitas et al

2014b]

[2017; MISTIC
SEAS 1]

Estimativa
baseada em
modelos:
728individuos (IC
95%= 400-2.519;
CV =0,41) [2017;
MISTIC SEAS 1]

e Roaz - Tursiops truncatus

D1C2 - MM_ABU_DS: Propde-se que a abundancia de UG-l seja avaliada usando
métodos de amostragem por distance sampling.

D1C2 - MM_ABU_CMR: Propde-se que a abundancia de UG-Il seja avaliada usando
métodos de marcacao e recaptura.

D1C3 - MM_DEM_SR: A taxa de sobrevivéncia de UG-Il proposta € utilizando métodos
de marcacéo e recaptura. Atualmente, ndo é possivel determinar tendéncias e avaliar o

BEA para esta espécie na sub divisdo da Madeira.

TABELA D-22. Estimativas de abundéancia e taxa de sobrevivéncia baseadas em modelos, e respectiva
incerteza. Roaz - Tursiops truncatus.

Critério | Parametro Valor de Limiar Valor atual [ano]
referéncia [ano]

D1C2 MM_ABU_DS | Model-based: 318 | Néao Estimativa baseada no desenho
individuals estabelecid | experimental: 226 individuos (IC 95%=
(95%CI = 220 — o] 113- 450, CV = 0,36) [2017; MISTIC
406; CV=0,16) SEAS 1]
[2007-2012; Model-based: 197 individuals (95% CI
values =104-
recalculated for 257, CV = 0,33) [2017; MISTIC SEAS
the “High-density

: 1

area” from Freitas
et al 2014b]

D1C2 MM_ABU_CM | UG-Il sul: 183 Trend UG-II sul: 103 individuos (IC 95%= 99-

R individuos (IC 115; CV=0,04) [2017; MISTIC SEAS II]

95%= 155-218;
CV = 0,16) [2011-
2012]

UG-II norte e sul: 164 individuos (IC
95%= 158-177; CV = 0,03) [2017;
MISTIC SEAS 1]

UG-II e transientes sul: 734 individuos
(IC 95%= 514-1.189; CV = 0,22) [2017;
MISTIC SEAS I1]

DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA

78



2165
2166

2167

2168
2169
2170
2171
2172

2173
2174

2175
2176
2177
2178

2179
2180

2181
2182

PARTE D |~AVALIAQAO DO ESTADO AMBIENTAL
SUBDIVISAO DA MADEIRA

UG-II e transientes norte e sul: 794
individuos (IC 95%= 621-1.101, CV =
0,15) [2017; MISTIC SEAS 1]

D1C3 MM_DEM_SR | N&o disponivel Nao N&o disponivel
estabelecid
o}

e Golfinho-comum — Delphinus delphis

D1C2 - MM_ABU_DS: Existe uma estimativa prévia de abundancia (Freitas et al.,
2014a) que poderia ser usada como valor de referéncia de 741 (CV = 0,266) individuos
nas aguas costeiras do arquipélago da Madeira de forma sazonal. A auséncia de
abundancia atualizada para esta espécie na Madeira torna impossivel avaliar o seu BEA
na subdivisdo da Madeira.

TABELA D-23. Estimativas de abundéancia baseadas em modelos, e respectiva incerteza. Golfinho-
comum — Delphinus delphis.

Critério Parametro Valor de Limiar Valor atual [ano]
referéncia [ano]

Di1C2 MM_ABU_DS Estimativa Tendéncia Nao disponivel
baseada em
modelos: 741
(IC 95%-= 496-
1.032; CV =
0,266) [2007-
2012]

ODONTOCETES DE AGUAS PROFUNDAS

¢ Baleia-piloto-tropical - Globicephala macrorhynchus

D1C2 - MM_ABU_DS: Propde-se avaliar a abundancia de UG-l utilizando métodos de
amostragem por distance sampling.

D1C2 - MM_ABU_CMR: Propde-se avaliar a abundancia de UG-l utilizando métodos
de marcacéao e recaptura.
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D1C3 - MM_DEM_SR: Propbe-se avaliar a taxa de sobrevivéncia da UG-II utilizando
métodos de marcacgdo e recaptura. Nao é possivel avaliar o BEA desta UG-Il no que
respeita a taxa de sobrevivéncia na subdivisdo da Madeira.

TABELA D-24. Estimativas de abundéancia e taxa de sobrevivéncia baseadas em modelos, e a respectiva

incerteza. Baleia-piloto-tropical - Globicephala macrorhynchus.

Critério Parametro Valor de referéncia inicial  Limiar Valor atual [ano]
[ano]
Di1C2 MM_ABU_DS MU-I: Model-based: 115  Tendéncia UG-I: Estimativa
individuals (95%CI = 67- baseada no desenho
144; CV = 0.24) [2007- experimental: 95
2012; valores individuos (IC 95% =
recalculados para “High- 59-151; CV =0,24)
density area” de Freitas [2017; MISTIC SEAS
et al. (2014) 1]
UG-I: Baseado em
modelos: 104 (IC
95% = 67-131; CV =
0,19) [2017; MISTIC
SEAS II]
Di1C2 MM_ABU_CMR  UG-Il: animais Tendéncia UG-II: animais
associados a ilha (sul): associados a ilha
140 individuos (IC 95% = (sul): 108 (IC 95% =
131-151; CV=0,05) 104-121; CV =0,04)
[2005-2011; Alves et al., [2017; MISTIC SEAS
2013] 1]
UG-II: animais
associados ailha e
transientes: 662 (IC
95% = 455-1.129;
CV: 0,24) [2017;
MISTIC SEAS 1]
D1C3 MM_DEM_SR UG-II: animais Nao N&o disponivel

associados a ilha (sul): estabelecido
0,960 (IC 95% = 0,853-

0,990; EP = 0,028)

[2005-2011; Alves et al.,

2013]

e Cachalote - Physeter macrocephalus

D1C2 — MM_BYC_BR: Durante o MISTIC SEAS II, propbe-se o0 seguimento da
mortalidade por colisdes com embarcacdes. Os dados atuais ndo séo suficientes para
avaliar o BEA com respeito a este critério na subdivisédo da Madeira.
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TABELA D-25.Estimativa de mortalidade por colisbes de embarcagfes. Cachalote - Physeter
macrocephalus.

Critério Parametro Valor de Limiar Valor atual
referéncia [ano]
inicial [ano]

D1C1 MM_BYC BR N&o disponivel Tendéncia N&o disponivel

MISTICETOS (BALEIAS-DE BARBAS)

e Baleia-de-Bryde - Balaenoptera edeni

D1C2 - MM_ABU_DS: Nao existem valores de referéncia de abundancia para esta
espécie na subdivisdo da Madeira. Os dados atuais ndo sao suficientes para avaliar o
BEA desta espécie indicadora na subdivisdo da Madeira.

TABELA D-26. Estimativa de abundancia baseadas em modelos, e a respectiva incerteza. Baleia-de-
Bryde - Balaenoptera edeni.

Critério  Parametro Valor de referéncia [ano]  Limiar Valor atual [ano]

Di1C2 MM_ABU_DS  Estimativa baseada no Tendéncia  Estimativa baseada no
desenho experimental: desenho experimental: 37
37 individuos (IC 95%= individuos (IC 95%= 22-62;
22-62; CV =0,26) [2017; CV =0,26) [2017; MISTIC
MISTIC SEAS 1] SEAS Il]
Estimativa baseada em Estimativa baseada em
modelos: 30 individuos modelos:30 individuos (IC
(IC 95%-= 20-44; CV = 95%-= 20-44; CV = 0,28)
0,28) [2017; MISTIC [2017; MISTIC SEAS 1]
SEAS Il]

e Foca-monge/lobo-marinho - Monachus monachus

D1C1 - Propde-se continuar a avaliar a estimativa da taxa de mortalidade através de
monitorizacao intensiva in loco, de animais que dao a costa, presos em artes de pesca,
imagens de grutas e dispositivos de sistemas GPS.

D1C2 e D1C3 - Propde-se continuar a avaliar abundancia e taxa de sobrevivéncia
populacdo do lobo-marinho através da técnica de captura-recaptura de imagens
recolhidas sistematicamente através das camaras fotogréficas autométicas colocadas
nas grutas utilizadas pelos animais.

D1C4 — PropGe-se avaliar o habitat de alimentacéo utilizando métodos de marcacao
com dispositivos com sistemas GPS.

D1C5 — Prop08e-se continuar a avaliar a estimativa do habitat atual através de registos
de observactes pela comunidade em geral, dada a sensibilidade da populacéo para
comunicar a observagao desta espécie.
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TABELA D-27. Estimativas da Determinagdo do BEA.Foca-monge/lobo-marinho - Monachus monachus.

Monachus
monachus

nd 24 0.38 nd 743 - nd -

1Resultados obtidos em 2019 através do projeto LIFE Madeira Lobo-marinho, sendo que valor de D1C4
resulta da area a volta das Desertas e Madeira até a batimétrica dos 200m. nd-n&o disponivel.
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D.1.2.5 Répteis marinhos: tartarugas marinhas

D.1.2.51 Elementos e critérios para avaliagdo do BEA

Foram adotadas definicGes de BEA especificas para os indicadores medidos para
avaliar os varios critérios selecionados para as tartarugas marinhas (TABELA D-28).

TABELA D-28. Critérios avaliados para as tartarugas marinhas, indicadores e definicdes de BEA.

Critérios Indicadores Definicdes de BEA
Critério D1C1 Taxa de captura acidental A taxa de mortalidade por
Taxa de mortalidade captura acidental ndo alcanca

niveis que comprometam a
viabilidade das populagbes

Critério D1C2 Abundéancia A abundéancia de tartarugas

Abundancia marinha mantém-se a um nivel
gue assegura a sua
sustentabilidade dentro da Sub-

regiao
Critério D1C3 Condicéo corporal O indice de Condicao corporal
Caracteristicas demogréficas das tartarugas marinhas é
consistente com uma populagdo
em BEA

Critério D1C1 Taxa de mortalidade por capturas accesérias (BR — Bycatch rate)

A taxa de mortalidade por capturas accesérias € um critério primario para tartarugas
marinhas (Diretiva 2017/845/CE, 2017 da Comissao). A captura acidental por pesca é
uma das principais pressdes antropogénicas que afetam as popula¢des de tartarugas
marinhas e que se considera como uma das principais causas de mortalidade
antropogénica (Lewison e Crowder, 2007). Propde-se a taxa de mortalidade devida as
interacbes com as pescarias, em substituicdo da taxa de mortalidade por capturas
accesorias, para avaliar este critério. Para este fim, deve-se estimar a mortalidade por
captura assim como a mortalidade posterior a libertagéo (por exemplo, Swimmer et al.,
2013).

A captura acidental do Atlantico Norte é provavelmente uma das principais ameacas
para as tartarugas marinhas juvenis, embora grande parte da pressdo pesqueira seja
exercida fora das jurisdicbes nacionais.

As principais pescas que tém impacto sobre as tartarugas marinhas variam
significativamente entre os arquipélagos da Macaronésia, desde a pesca de palangre
de superficie industrial (Acores) e as pescas de palangre pelagico profundo (Madeira),
até as artesanais e pesca recreativa costeira (llhas Canarias).
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Em consequéncia, as metodologias para estimar as taxas de mortalidade variam de
acordo com a realidade piscatéria de cada regido (por exemplo, programas de
observadores, questionarios, informacdo dos centros de recuperacdo de vida
selvagem).

[1 Taxa de mortalidade (MR — Mortality Rate)

A estimativa da taxa de mortalidade devido a captura acidental requer informacéo da
atividade pesqueira e da dinamica da populacdo das espécies em questdo. Os dados
sobre a atividade pesqueira podem ser obtidos através de diferentes metodologias
segundo o tipo de atividade. As atividades comerciais a grande escala controlam-se
melhor através de programas de observagdo no mar (por exemplo, pesca pelagica de
palangre), enquanto que se necessitam de metodologias alternativas (por exemplo,
entrevistas) para atividades a pequena escala (por exemplo, pesca artesanal e
recreativa). As estimativas de mortalidade devem incluir a taxa de mortalidade posterior
a libertacdo; e.g. 28% (95% bootstrap CI: 16-52%) para a tartaruga-comum (Caretta
caretta) na frota de palangre de superficie (Swimmer et al., 2013) para calcular a real
taxa de mortalidade das populacdes.

Critério D1C2 Abundancia da populacao

A abundancia da populagédo € um critério primario para tartarugas marinhas (Deciséo
2017/848/EU, 2017 da Comissédo). As tartarugas juvenis formam agrupamentos nos
arquipélagos da Macaronésia, mas estes animais sao originarios de praias de desova
africanas e americanas. A variacdo do éxito de eclosdo tem influéncia no aumento da
populacdo de juvenis nas areas de alimentacdo das adguas da Macaronésia. Este
aumento tem, consequentemente, influéncia na composicdo genética destas
agregacfOes. Portanto, estes dois fatores devem ser considerados ao interpretar os
resultados de abundancia. Adicionalmente, devem ser realizados estudos para fornecer
dados que possam avaliar de que forma as tendéncias de abundancia observadas nos
mares na Macaronésia estdo relacionadas com alterac6es nas restantes areas de
distribuicdo, designadamente nos locais de desova, e no padréo de distribuicdo (por
exemplo, através da telemetria por satélite).

00 Distance sampling (DS)

A mesma metodologia de Distance Sampling que é utilizada para os cetaceos, aplica-
se as tartarugas marinhas. Os detalhes da metodologia utilizada neste programa de
monitoriza¢ao conjunta para cetaceos oceanicos e tartarugas marinhas, estao descritos
no D1C2 - Abundéancia da populagéo para mamiferos marinhos.
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[J Foto-Identificac&o (ID — Photo-ldentification)

A identificacdo de individuos dentro duma populacdo é utilizada para estudos
demograficos. A foto-ldentificacdo é uma técnica Gtil para tartarugas marinhas que
vivem em areas pequenas (Schofield et al., 2008). Os padrfes de escala facial (forma e
disposicdo) permitem identificar as tartarugas porque sdo exclusivos de cada individuo
na familia Chelonidae (sendo diferentes em cada lado da cabeca). Esta técnica foi
utilizada para estimar o tamanho da populacdo de juvenis de tartarugas marinhas que
ocupam as areas costeiras de alimentacdo, como ja se utilizou noutros lugares (Nicolau
et al., 2015) e estudos demogréficos (Schofield et al., 2008; Hays et al., 2010).

Critério D1C3 Caracteristicas demograficas da populagéo

As caracteristicas demograficas da populacdo sdo um critério secundario para as
tartarugas marinhas (Decisdo 2017/848/EU, 2017 da Comissao).

[ indice de Condicao Corporal (BCl — Body Condition Index)

O parametro demogréafico da populagdo considerado para avaliar as tartarugas
marinhas sob este critério é o indice de Condi¢do Corporal. Esta caracteristica fornece
informag&o sobre a saude e pressfes que afetam as populacdes. Os dados séo
recolhidos em campanhas de amostragem para tal efeito. O indice de Condic&o
Corporal € um indicador da salude do animal e baseia-se numa relacdo de peso-
longitude de referéncia. O indice de Condig¢do Corporal para as tartarugas marinhas foi
obtido tradicionalmente mediante a formula: BCI = [peso (kg) / comprimento longitudinal
de carapaca (cm)] x 10000, desenvolvido por Bjorndal et al. (2000) (ver Clukey et al.,
2017, 2018).

Critério D1C4 Area de distribuicdo

A éarea de distribuicdo é um critério primério para as tartarugas marinhas (Deciséo
2017/848/EU, 2017 da Comisséao). Este critério ndo é considerado apropriado para as
tartarugas marinhas oceénicas que demonstram amplos limites de distribuicdo sendo
gue apenas uma fracdo da sua distribuicao esté incluida dentro das areas sob jurisdicédo
nacional e que ocorrem geralmente em baixas densidades. Portanto, estabelecer limites
de valores e interpretar as tendéncias na distribuicdo parece pouco realista. A area de
distribuicdo podera ser utilizada para monitorizar a abundancia (D1C2) (MYSTIC SEAS,
2016 a).
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Critério D1C5 Habitat para as espécies

O habitat para as espécies € um critério primario para as tartarugas marinhas (Decisao
2017/848/EU, 2017 da Comissdo). Este critério ndo se considera adequado para as
tartarugas marinhas oceéanicas. Além disso, s6 uma fragdo do seu habitat esta inserida
em areas sob a jurisdicdo dos paises da Unido Europeia e geralmente ocorre em baixas
densidades. Estabelecer valores limite e metas e interpretar tendéncias no habitat,
parece, portanto, pouco realista. No entanto, este critério seria adequado para habitats
costeiros neriticos nas Ilhas Canarias. No entanto, o estabelecimento de limiares e
metas para o critério do habitat considerou-se pouco realista de momento devido a
limitada informacéo disponivel para as tartarugas marinhas neriticas.

D.1.2.5.2 Resultados

e Tartaruga-comum - Caretta caretta

As tartarugas-comuns tém um estatuto IUCN de “Pouco preocupante” para a populagao
do Atlantico Noroeste (Atlantico NO), e de “Em perigo de extingdo” para a populagao do
Atlantico Nordeste (Atlantico NE) (Casale and Marco, 2015).

Durante o projeto MISTIC SEAS II, realizaram-se estudos para estimar a abundancia de
tartarugas marinhas na Madeira. A abundancia total estimada da tartaruga-comum na
area estudada da Madeira em 2017 foi de 149.

E necessaria uma classificacdo de BCI (amplitude de valores) para melhor interpretacéo
e analise da condicdo corporal. Isto permitira a classificacdo de cada espécime como
um animal com uma boa condi¢do corporal ou ndo. Os dados de BC estéo disponiveis
para a agregacao de tartarugas-comuns encontradas em aguas da Madeira (Dellinger,
T., dados ndo publicados), baseado numa série temporal de 1994 a 2015. Sao
necessérias andlises adicionais para definir valores de referéncia e valores de avaliagéo.
Embora haja definicbes para o limiar (e.g. Bjorndal et al. 2000 definiram o limiar de
condicdo deficiente como BCI <1,0), como 0s nossos valores sédo consideravelmente
mais altos, é nosso entendimento que existe a necessidade de avaliar/retificar a classe
para as diferentes localizagdes. O principal obstaculo é a dificuldade em associar o
indice de condicao corporal com a tendéncia geral da UG. Para avancar nessa direcao,
foram efetuadas amostras genéticas e hormonais durante o MISTIC SEAS II, cujos
resultados estardo disponiveis para o proximo ciclo DQEM. Estas andlises ajudarédo a
melhor compreender qual o peso/impacto especifico de cada regido nas UGs gerais.
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D.1.2.5.3

Avaliacdo do BEA

e Tartaruga-comum - Caretta caretta

D1C1 - ST_BYC_MR: A taxa de mortalidade por capturas acesorias de tartaruga-
comum ainda nao foi avaliada na Madeira.

D1C2 ST_ ABU_DS: Esta é a primeira estimativa de abundancia de tartaruga-comum
marinhas na Madeira e, portanto, foi estabelecido como base para futuras avaliacbes.

D1C3 - ST_DEM_BC: Para se poder avaliar o BEA duma forma confiavel é necessaria

uma maior amostragem, devendo-se definir o limiar e o valor de referéncia.

N&o estd ainda disponivel uma avaliagdo do BEA para toda a agregacao de tartaruga-
comum na Madeira.

TABELA D-29. Estimativa de taxa de mortalidade, abundancia e demografia (indice de condi¢cao corporal)

baseadas em modelos, e a respectiva incerteza. Tartaruga-comum - Caretta caretta

Critério Parametro Valor de referéncia [ano] Limiar Valor atual [ano]
D1C1 ST_BYC_MR Nao disponivel Nao Nao disponivel
estabelecido
D1C2 ST_ABU_DS Estimativa de abundancia Tendéncia Estimativa de
baseada em desenho abundéancia baseada
experimental: 149 individuos em desenho
(95% Cl = 70-320; CV = experimental: 149
0,40) [2017; MISTIC SEAS individuos (95% CI =
1] 70-320; CV =0,40)
Estimativa de abundancia [2017; MISTIC SEAS
baseada em modelos: 107 1]
individuos Estimativa de
(95% Cl=55-197; CV = abundancia baseada
0,35) [2017; MISTIC SEAS em modelos: 107
I individuos
(95% CI = 55 -197;
CV =0,35) [2017;
MISTIC SEAS 11]
D1C3 ST_DEM_BCI 1,74 +0,08 (n =7) [2017; Nao 1,74+0,08(n=7)

MISTIC SEAS 1] estabelecido

[2017; MISTIC SEAS
1
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D.1.2.6 Peixes

D.1.2.6.1 Elementos e critérios para avaliagdo do BEA

Critério D1C1

O critério D1C1 aplica-se as espécies consideradas em risco por captura acessoria. A
lista de espécies a avaliar deve ser definida através de cooperacédo regional ou sub-
regional. Na subdivisédo da Madeira ainda néo foi definida tal lista, e adicionalmente as
capturas acessoérias sdo residuais tendo em consideracao a opinido de peritos (Direcéo
Regional de Pescas, pers.com, 2018), pelo que o critério D1C1 nao foi caracterizado.

Critério D1C2

A avaliacao referente as espécies com interesse comercial, com totais admissiveis de
capturas (TAC) e avaliacdo a nivel do ICES, é feita unicamente no ambito do Descritor
3 tendo em consideracdo os dados existentes, seguindo as metodologias propostas
para o critério D3C2.

Critério D1C3

A avaliacao referente as espécies com interesse comercial, para as quais este critério é
primario, apenas foi feita no ambito do Descritor 3, tendo em conta dos dados existentes
e seguindo as metodologias propostas para o critério D3C3.

D.1.2.6.2 Resultados

Os resultados relativos aos Critério D1C2 e Critério D1C3, séo apresentados no
ambito do Descritor 3.

D.1.2.6.3 Determinagao e Avaliagdo do BEA

A determinacéo e avaliacdo do BEA das espécies com interesse comercial possuem
constrangimentos de dados, sendo que a determinacao do BEA para tais espécies foi
efetuada apenas no ambito do Descritor 3.
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D.1.26.4 Habitats especiais

No caso do D1 e no que toca ao tema “grupos de espécies”, a Decisao (UE) 2017/848
da Comisséo nédo pressupfe a avaliacdo do BEA ao nivel de areas classificadas. No
entanto, incluem-se no presente relatorio referéncias a estudos considerados relevantes
para o D1 realizados nessas areas (vide capitulo D.1.1.2. Areas relevantes para a
conservacgao da natureza). As monitorizacao e estudos concluidos e em curso deveréo,
durante o segundo ciclo, ser alvo de harmonizacdo metodologica e de tratamento de
dados.

D.1.2.7 Consideracoes finais

Os resultados apresentados no presente relatério face aos critérios analisados definidos
pela Decisdo (EU) 2017/848 da Comisséo ainda indicam:

i) lacunas de informacgéo espacial e temporal;

i) metodologias estandardizadas apenas para grupos ou espécies
trabalhadas no ambito dos projeto MISTIC SEAS | e Il, e para apenas para
alguns critérios;

iil) periodo temporal insuficiente para a indicacéo de limiares de referéncia
gue permitam a avaliacdo de alguns critérios e segundo as metodologias
estandardizadas.

Relativamente & grande maioria habitats, as lacunas de informagé&o ou de tratamento de
dados ndo séo suficientes e existem de forma muito pontual no tempo e no espago para
gue seja aqui incluida uma analise adicional a apresentada na Avaliacao Inicial (SRA,
2014).

Face ao elevado numero de projetos em curso e transversais a sub-regido Macaronésia
€ espectavel que durante o proximo proximo ciclo a informacgé&o seja muito mais robusta
para a definicAo de valores de referéncia bem como de limiares de bom estado
ambiental.

A inexisténcia de continuidade entre o presente relatério e o de Avaliagcao Inicial deve-
se, tal como ja referido anteriomente, as alterag6es introduzidas pela Decisdo (EU)
2017/848 da Comissao.
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D.1.2.8 Metas e indicadores

D.1.2.81 METAS AMBIENTAIS PARA ALCANCAR O BEA [ART. 10]

Segundo a DQEM (n.° 7 do art. 3.°), uma “Meta Ambiental’, MA, é uma indicacao
gualitativa ou quantitativa da condicdo desejada dos diferentes componentes das aguas
marinhas, assim como das pressfes e impactos a que estao sujeitas para cada Regido
marinha ou Sub-regido”. Os EM deverdo em relagéo a cada Regido marinha ou Sub-
regido, estabelecer um conjunto integral de metas ambientais (MA) e indicadores
associados para as suas aguas marinhas a fim de guiar o progresso de forma a alcancar
o0 bom estado ambiental do meio ambiente marinho, tendo em conta as listas indicativas
de pressdes e impactos estabelecidas na TABELA 2 do Anexo lll, e das caracteristicas
estabelecidas no Anexo IV. Os Estados membros deverdo ter em conta a aplicacao
continuada das MA pertinentes estabelecidas a nivel nacional, a nivel comunitario ou
internacional com respeito as mesmas aguas, garantindo que estas MA sejam
compativeis entre si e que os impactos transfronteiricos relevantes e as caracteristicas
transfronteiricas também sejam tidas em conta, na medida do possivel.

As MA devem, sempre que possivel, basear-se nas caracteristicas do BEA e, portanto,
devem estabelecer-se tendo em conta os critérios e indicadores de BEA estabelecidos
pela Decisédo 2017/848 / UE da Comisséo (2017).

A avaliacdo técnica das obrigacdes da DQEM 2012 (artigo 12.°) proporcionada pela
Comissdo Europeia para Espanha (Dupont et al., 2014a) e Portugal (Dupont et al.,
2014b), reportou que ndo foram providenciadas MA por parte de Portugal, enquanto que
as MA Espanholas receberam uma avaliagcéo positiva, mas destacando que “Algumas
metas ambientais para o Descritor 1 estdo mais relacionados com o Descritor 2 e 4; A
maioria das MA estdo relacionadas com pressdes ou impactos; varias metas
relacionam-se com a implementacdo dos acordos existentes; metas que abordam
atividades especificas; termos gerais utilizados, por exemplo, “Reduzir’, “manter”; nao
se definem limiares / valores de referéncia; e varias metas estao relacionados com o
aumento do conhecimento e da monitorizacdo, mas falta uma linha de tempo especifica

para torna-los uteis para melhorar o BEA”.

O projeto MISTIC SEAS Il reviu e harmonizou as MA para os critérios comuns (TABELA
D-30) e para as UGs selecionadas entre os trés arquipélagos da sub-regido da
Macaronésia (Aves marinhas TABELA D-31, Mamiferos marinhos TABELA D-32 e
Tartarugas marinhas TABELA D-33. Foi feita uma revisdo do conhecimento cientifico,
dos resultados da monitorizacéo e das avaliagbes atuais para avaliar quais seriam as
MA mais adequadas para as aves marinhas, mamiferos marinhos e tartarugas marinhas
na sub-regido, tendo em consideracdo as propostas de melhoria enumeradas na
avaliacao técnica da Comissao (Dupont et al., 2014a, 2014b). No entanto, observou-se
gue devido a falta de informacao prévia, as limitacdes da monitorizagdo e as curtas
séries temporais de dados, ndo é possivel definir MA concretas e mensuraveis nesta
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etapa. Assim sendo, os periodos de tempo especificos necessarios para alcancar a

maioria das MA sado também desconhecidos.

As MA comuns propostas na (TABELA D-30) derivam dos resultados de atualizacéo da
avaliacdo inicial e tém em consideracdo as principais pressfes antropogénicas
identificadas para aves marinhas, mamiferos marinhos e tartarugas marinhas. No
entanto, o estado ambiental da maioria das UGs avaliadas é ainda desconhecido e
outras pressbes mais ténues e/ou desconhecidas podem colocar as populacbes em
risco e evitar que se alcance ou mantenha o BEA. Assim sendo, ainda devem ser
implementados alguns programas de monitorizacdo e devem ser calculados os

parametros necessarios para a sua avaliagao.

TABELA D-30. Metas Ambientais comuns para as aves marinhas, mamiferos marinhos e tartarugas

marinha, tendo em consideragéo as principais pressées antropogénicas identificadas.

MA-GERAIS Tipo Critérios METAS subdivisao da
relacionad  Madeira
0s

Estabelecer um grupo internacional na Operacional TodooD1 AMAPT-T012-D1MAD

Macaronésia em que participem cientistas,
técnicos e responsaveis politicos para
coordenar os programas de monitorizagao
para a avaliacdo de aves marinhas,
mamiferos marinhos e tartarugas marinhas.

Desenvolver planos de gestédo (quando Operacional
necessario) para minimizar o impacto das

atividades recreativas e / ou 0s usos

derivados destas atividades, como

ancoragem fundeamento de embarcagdes,

o mergulho, a pesca desportiva, 0s

desportos aquéaticos, etc. em mamiferos

marinhos, aves marinhas e tartarugas.

All D1 AMAPT-T007-D1IMAD

Implementar os programas de monitorizacdo Operacional
necessarios para avaliar os critérios de

todas as UG propostas para aves marinhas,

mamiferos marinhos e tartarugas marinhas.

All D1 AMAPT-T013-D1IMAD
(Meta DQEM)

Manter populages viaveis de espécies- Estado
chave e predadores de topo (Mamiferos

marinhos, répteis, aves marinhas e peixes),
mantendo-os dentro de limites bioldgicos

seguros.

All D1 Meta DQEM BEA

Manter atualizadas as listas de espécies Operacional
ameacadas assim como a avaliagcao das
suas populagdes.

D1 Diretiva Habitats

Diretiva Aves

Incentivar a cooperacgéo internacional no Operacional
estudo e monitoriza¢do das populacdes de

D1 AMAPT-T003-D1IMAD
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grupos com uma ampla distribuicao
geografica (por exemplo, ICES, OSPAR).

Aumentar o conhecimento sobre as as Operacional D4C1 AMAPT-T006-D1IMAD
redes tréficas, incluindo o estudo de

predadores de topo, de forma a desenvolver

novos indicadores para avaliar o estado das

redes tréficas marinhas.

Tomar as medidas necessarias para manter  Estado D1C3 AMAPT-T005-D1IMAD
ou melhorar os parametros demogréficos de AMAPT-T009-D1MAD
aves marinhas, mamiferos marinhos e

tartarugas marinhas (por exemplo, taxa de

reproducdo e taxa de sobrevivéncia) de

forma a aumentar os seus nlmeros.

AMAPT-T011-D1IMAD

Reduzir o lixo marinho para reduzir o risco Pressao D10C3-4 AMAPT-T009-D1IMAD
de ingestéo e enredamento de aves

marinhas, mamiferos marinhos e tartarugas

marinhas.

MA — AVES MARINHAS

TABELA D-31. Metas Ambientais para as aves marinhas selecionadas entre os trés arquipélagos da sub-
regido da Macaronésia.

MA — AVES MARINHAS Tipo Critérios METAS subdivisao
relacionados  da Madeira

Reduzir a intensidade luminosa na Pressédo D1C1 AMAPT-T014-
proximidade das col6nias afetadas por esta D1MAD

presséo, pelo menos durante os periodos (Coincidente com
mais sensiveis (por ex. , quando os juvenis meta da Diretiva
abandonam o ninho e / ou a migragéo, Aves)

dependendo da espécie e da localizagdo).

Manter as colénias de aves marinhas que Presséo DiC1 Diretiva Aves
atualmente ndo tém predadores introduzidos

(por ex., gatos e ratos) permanentemente

livres desta ameaca.

Erradicar os predadores (por ex., gatos e Presséo DiC1 Diretiva Aves
ratos) das coldnias prioritarias de todos os

ilhéus e reduzir o impacto nas ilhas principais

em 10 anos, e em 25% das colénias de

prioridade média em 20 anos.

Aumentar o nimero de casais reprodutores e Estado D1C5 Diretiva Aves
a area que estes ocupam em areas

protegidas relevantes para a nidificagéo de

aves marinhas, instalando ninhos atrtificiais e

através da restauracéo do habitat (espécies

invasoras) e controlando a presenca de

predadores.
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2483 na-ndo aplicavel na subdivisdo da Madeira
2484
2485 Il. MA — MAMIFEROS MARINHOS
2486 TABELA D-32. Metas Ambientais para os mamiferos marinhos selecionados entre os trés arquipélagos
2487 da sub-regido da Macaronésia.
MA-MAMIFEROS MARINHOS Tipo Critérios METAS
relacionados  subdiviséo da
Madeira
A mortalidade de cachalotes devido a colisbes Presséo D1C1 na
com embarcagdes (por ex., com ferry’s
rapidos) deve ser mantida préxima de zero.
A mortalidade de cetaceos causada pela Presséo D1C1 Defini¢cao do
captura acidental deve ser mantida abaixo Critério D1C1
dos valores internacionais recomendados
(n&o mais de 1% da abundancia da
populacéo).
O tamanho da populacdo deve ser igual ou Estado Di1C2 Defini¢cdo do
estar acima dos niveis de referéncia sem ser Critério D1C2
observada ou estimada uma redugao 210%
durante um periodo de 20 anos.
A taxa de sobrevivéncias dos mamiferos Estado D1C3 Defini¢cao do
marinhos néo deve sofrer diminuigbes Critério D1C3
estatisticamente significativas em relagdo aos
valores de referéncia.
Assegurar a gestdo adequada da atividade de  Operacional D1C3 AMAPT-TOO07-
observacéo de cetaceos e garantir o D1MAD

cumprimento da legislagcao nacional e
internacional.

2488 na-n&o aplicavel na subdivisio da Madeira

2489
2490 II.LMA-TARTARUGAS MARINHAS
2491 TABELA D-33. Metas Ambientais para as tartarugas marinhas selecionadas entre os trés arquipélagos da
2492 sub-regi&o da Macaronésia.
MA-TARTARUGAS MARINHAS Tipo Critérios METAS subdiviséo da
relacionad  Madeira
0s
Reduzir as causas principais de mortalidade  Pressao DiC1 AMAPT-TO07-D1IMAD

antropogénica de tartarugas, como a
captura acidental em artes de pesca, por
enredamento e colisGes com embarcacgdes.
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Aumentar a monitorizag@o da captura Operacional D1C1 AMAPT-T003-D1IMAD
acidental de tartarugas marinhas em
embarcacgfes de pesca.

As Metas Ambientais abrangentes definidas em 2014 (SRA) mantém-se inalteradas
(TABELA D-34) havendo sido adicionadas 3 novas metas (AMAPT-T012-D1MAD,
AMAPT-T013-D1MAD, AMAPT-T014-D1MAD) baseadas nas propostas do MISTIC
SEAS Il, sendo que as restantes definidas no ambito do MISTIC SEAS Il (TABELA
D-30, TABELA D-31, TABELA D-32 e TABELA D-33) para 0s grupos e espécies
marinhas de aves, mamiferos e tartarugas sdo consideradas como sub-metas e serdo
devidamente contempladas aquando da revisdo dos Programas de Medidas e de
Monitorizacao.

TABELA D-34. Metas ambientais e indicadores para o D1

N.° meta AMAPT-T001-D1IMAD

Promover o conhecimento dos habitats e biocenoses marinhas, em particular os
existentes nas faixas costeiras, de modo a obter informacao quantitativa e

Meta qualitativa que permita definir um estado inicial e areas de ocorréncia
(cartografadas). Estabelecer programas de monitorizacdo visando manter e/ou
recuperar habitats costeiros.

Indicadores do projeto BIOMAD (Ficha de medida MEMADO1-D1 - Estudar,
Identificar, caracterizar e georreferenciar os habitats e biocenoses marinhos

Indicador de .
costeiros).

execucao ) ) ] )
Indicadores do projeto SEDPLAT (Ficha de medida MEMADO02-D6 - Levantamento
caracterizacdo dos depdsitos sedimentares das plataformas insulares).

Tipo Estado

Area de )

L Madeira

avaliagédo

Nova Meta N&o

Observacdes

N.° meta AMAPT-T003-D1MAD

Estudar, reformular e gerir as redes de monitorizagcao que permitam recolher
informacao de suporte a caracterizacdo do meio marinho, com enfase para as
Meta situacdes que exigem maior atengao para manter ou atingir o Bom Estado
Ambiental e para as que possam revelar as rela¢des causais entre os resultados
da monitorizacdo e as atividades humanas.

Indicadores do projeto DATA-ATLANTICO (Ficha de medida MEMADO4-DV-
Alojamento e partilha de dados na RAM).

Indicador de

execugao Indicadores do projeto DQEMdata (Ficha de medida M06-DT — Implementar e
gerir sistema de rede de partilha de dados de monitorizac¢éo).

Tipo Operacional
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Aree} de~ Madeira

avaliacédo

Nova Meta N&o

Observacdes

N.° meta AMAPT-T004-D1MAD
Mapear e monitorizar o sistema meteo-oceanografico a escala da subdivisdo
(incluindo, ondas e correntes de superficie induzidas pelos ventos locais, assim

Meta como correntes de mar-aberto e de profundidade) de forma a melhorar a avaliagdo
das condi¢des ambientais e de potencial energético dos diversos descritores
ambientais, e auxiliar os processos de decisao.
Indicadores do projeto ISMOM-A (Ficha de medida MEMADOQ5-DV-

Iencggadéocr)de Implementacéo de um sistema de monitorizagio meteo-oceanografia no oceano

Xecu
¢ Atlantico circundante as ilhas).

Tipo Operacional

Aree_l deN Madeira

avaliagédo

Nova Meta N&o

Observacdes

N.° meta AMAPT-T005-D1MAD
Estudar e compreender as rotas migratorias de espécies de ampla distribuicdo

Meta geografica de modo a evidenciar a relevancia e a importancia ecologica dos mares
arquipelagicos e dos montes submarinos no continuo ecossitémico, e a sua
dimens&o oceénica e global.

Indicador de Indicadores do projeto M3.MigraMarMad (Ficha de medida MEMADO6-D4-

execugao Estudar as rotas migratorias e a continuidade dos ecossistemas).

Tipo Operacional

Area_1 deN Madeira

avaliagédo

Nova Meta N&o

Observacdes

N.° meta AMAPT-T006-D1MAD
Promover e sistematizar o conhecimento das redes troficas tanto dos habitats
costeiros como dos ecossistemas de profundidade, incluindo o estudo de

Meta organismos chave, assim como o efeito das variagfes sazonais, com vista ao
desenvolvimento de novos indicadores para avaliagéo futura do estado das redes
troficas e assim definir adequadamente o Bom Estado Ambiental das mesmas.

Indicador de Indicadores do projeto DIVTROFICA (Ficha de monitorizagdo MOO06-1I -

execucao Aprofundar o conhecimento cientifico dos Descritores 1 e 4, de modo a
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aperfeicoar os critérios e indicadores que permitam abordar a estrutura, a
dindmica e as intera¢des no ecossistema marinho.

Tipo Operacional

Are? deN Madeira

avaliacédo

Nova Meta N&o

Observacdes

N.° meta AMAPT-T007-D1MAD

Meta Ampliar até 2020 a Area Marinha Protegida da subdivisdo (atualmente 2083 Km?2),
visando a protecdo e conservacao de espécies e habitats prioritarios.

_ Indicadores do projeto HOME.SIC (Ficha de medida MEMADO7-D1 — Criag&o de
Lnxcggﬁdg;de um SIC para o golfinho-roaz e outros cetaceos nas aguas costeiras do arquipélago
¢ da Madeira).

Tipo Operacional

Area de )

avaliacédo Madeira

Nova Meta N&o

Observacdes

N.° meta AMAPT-T012-D1MAD

Meta Estabelecer um grupo internacional na Macaronésia em que participem cientistas,
técnicos e responsaveis politicos para coordenar os programas de monitorizagdo.

Indicador de A definir

execucao

Tipo Operacional

Area de Madeira

avaliagédo

Nova Meta SIM

Observacdes

N.° meta AMAPT-T013-D1MAD

Meta Implementar os programas de monitorizagdo necessarios para avaliar os critérios
de todas as UG propostas para aves marinhas, mamiferos marinhos e tartarugas
marinhas.

Indicador de Numero de Programas de Monitorizacéo.

execucao

Tipo Operacional
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Area de Madeira

avaliacédo

Nova Meta SIM

Observacdes

N.° meta AMAPT-T014-D1IMAD

Meta Promover a reducgéor da intensidade luminosa na proximidade das col6nias
afetadas por esta presséao, pelo menos durante os periodos mais sensiveis (por
ex. , quando os juvenis abandonam o ninho e / ou a migragdo, dependendo da
espécie e da localizagao).

Indicador de Percentagem de intensidade luminosa reduzida.

execucgao
Protocolos de cooperagéo local.

Tipo Operacional

Area de Madeira

avaliagédo

Nova Meta SIM

Observacdes Nova (s) ficha (s) de medidas e de monitorizagao a serem elaboradas.
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D.1.3 Descritor 2: Espécies ndo-indigenas

As espécies nao indigenas introduzidas pelas atividades humanas situam-se a
niveis que nao alteram negativamente os ecossistemas.

D.1.3.1 Introdugéo

A avaliacao inicial do estado das espécies marinhas nao indigenas para a subdivisdo
da Madeira foi efetuada de acordo com os critérios e normas metodolégicas de
avaliacdo do BEA estabelecidos pela Decisdo da Comisséo 2010/477/UE.

No relatério de avaliacdo inicial deste descritor, considerando as caracteristicas
francamente oceénicas da subdivisdo e o seu afastamento considerdvel a bacias
hidrogréficas vizinhas, optou-se por definir uma &area de avaliagdo Al. Esta area
correspondia a &rea com maior probabilidade de ocorréncia de espécies nao indigenas,
composta pelas aguas costeiras sujeitas a maior pressao antropogénica entre as
definidas pela DQA para a RH10. A area Al correspondente ao troco costeiro sul,
associado a unidade hidrogeoldgica — “vertente sul”, das aguas costeiras COSTMADI1
e COSTMADI2 para a ilha da Madeira, até uma milha da costa. Inclui também as areas
COSTDESI (ilhas Desertas), COSTPORI (Porto Santo), COSTSELI1 e COSTSELI2
(llhas Selvagens).
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Figura D-8. Area de avaliacdo das espécies ndo indigenas na subdiviso
da Regiao Autonoma da Madeira.
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Em 2014, avaliou-se o numero de espécies ndo indigenas introduzidas em
consequéncia de atividades humanas na subdivisdo da Madeira (39 espécies listadas),
0 racio entre o numero de espécies ndo indigenas e o nimero de espécies nativas na
area de avaliacdo e a abundancia das espécies nao indigenas na area de avaliacéo.

Considerou-se ndo haver, a altura, evidéncia de alteracdes negativas atribuiveis as
espécies ndo indigenas, quer a nivel de outras espécies, comunidades, habitats ou
ecossistemas. Contudo, o resultado da avaliacdo do estado das espécies ndo indigenas
na subdivisdo da Madeira teve um grau de confianca BAIXO, sobretudo devido a: i)
namero muito reduzido de estudos e monitorizacdes de espécies ndo indigenas na
subdiviséo; ii) cobertura da area de avaliagdo pouco exaustiva e consistente; iii)
insuficiente informacao disponivel sobre a abundancia de espécies ndo indigenas; iv)
escassez de estudos e monitoriza¢des no passado, com descontinuidades temporais e
espaciais relevantes na informagao disponivel.

Neste ciclo é possivel obter um cenario muito mais préximo a realidade do nimero de
espécies nado indigenas no ambiente marinho da subdivisdo Madeira, enquanto descritor
gualitativo para a definicdo do Bom Estado Ambiental (BEA).

D.1.3.2 Metodologia e dados

D.1.3.2.1 Areas de avaliacdo

Considerando as caracteristicas francamente oceanicas da subdivisdo e o afastamento
consideravel da subdivisdo a bacias hidrograficas vizinhas, manteve-se o critério de
definicdo de area de avaliacao utilizado no relatério de avaliacao inicial.

Esta area, designada por Al, corresponde a area com maior probabilidade de ocorréncia
de espécies nao indigenas, composta pelas aguas costeiras sujeitas a maior pressao
antropogénica entre as definidas pela DQA para a RH10. A area Al correspondente ao
troco costeiro sul, associado a unidade hidrogeoldgica — “vertente sul”, das aguas
costeiras COSTMADI1 e COSTMADI2 para a ilha da Madeira, até uma milha da costa.
Inclui também as areas COSTDESI (ilhas Desertas), COSTPORI (Porto Santo),
COSTSELI1 e COSTSELI2 (llhas Selvagens).

D.1.3.2.2 Elementos e critérios para avaliagdo do BEA

A Deciséo (UE) 2017/848 da Comisséo estabelece um critério primario e dois critérios
secundarios (TABELA D-35) bem como um conjunto de normas metodolégicas,
especificacbes e métodos normalizados. Esta nova Decisdo da Comisséo define como

DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA 122



3407
3408
3409
3410

3411

3412

3413
3414

3415

3416

3417

3418
3419
3420
3421

PARTE D | AVALIACAO DO ESTADO AMBIENTAL

SUBDIVISAO DA MADEIRA

espécies nao indigenas «recentemente introduzidas» aquelas cuja presenca ndo havia

sido identificada no periodo de avaliagdo anterior, e por espécies ndo indigenas
«estabelecidas» aquelas cuja presenca havia sido referenciada no periodo de avaliacdo

anterior.

TABELA D-35. Elementos dos critérios, critérios e limiares aplicaveis ao D2 (Decisdo 2017/848).

Elementos dos critérios

Critérios

Limiares

Espécies ndo-indigenas
recentemente introduzidas.

D2C1 - Priméario

O numero de espécies ndo-indigenas recentemente
introduzidas no meio natural pela atividade humana, por
periodo de avaliagdo (6 anos) é minimizado e, sempre que
possivel, reduzido a zero.

N.° de espécies

A estabelecer
através da
cooperacgao
regional ou sub-
regional.

Espécies ndo-indigenas
estabelecidas.

Lista a estabelecer através
de cooperacao
(sub)regional.

D2C2 - Secundario

Abundancia e distribuicdo espacial das espécies né&o
indigenas estabelecidas, em particular das espécies
invasoras, que contribuem significativamente para os
efeitos negativas sobre determinados grupos de espécies
ou tipos de habitats.

Abundancia: n° de individuos, biomassa (t) ou extensdo (km?)

N.A.

Grupos de espécies e tipos
de habitats ameacados pela
presenca de espécies nao-
indigenas.

Lista a estabelecer através
de cooperacao
(sub)regional.

D2C3 - Secundario

Propor¢éo do grupo de espécies ou extensdo espacial do
tipo de habitat negativamente alterado devido a espécies
ndo-indigenas, em particular espécies nédo-indigenas
invasoras.

Racio entre espécies indigenas e nédo indigenas em N.° e/ou
abundancia; ou extensdo (km?) de habitat afetado

A estabelecer
através da
cooperacgao
regional ou sub-
regional.

D.1.3.2.3

Dados e fontes de informacéao disponiveis

A presente avaliagdo foi seguiu 0s mesmos moldes e metodologia utilizada para a

subsivisdo Continente.

D.1.3.3 Resultados

D.1.3.3.1

Inventario de espécies nao indigenas

Em 2014 reportaram-se 39 espécies nao indigenas para a subdivisdo Madeira. Chainho
et al. (2015) reveu a lista das espécies marinhas ndo indigenas introduzidas por
atividades humanas, totalizando 38 espécies, menos uma espécie que Avaliagdo Inicial

(SRA, 2014).

DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA

123



3422
3423

3424
3425
3426
3427
3428
3429
3430
3431
3432
3433

3434

3435
3436

PARTE D |~AVALIAQAO DO ESTADO AMBIENTAL
SUBDIVISAO DA MADEIRA

PublicacBes efetuadas posteriormente a Avaliacdo Inicial identificam um conjunto
adicional de espécies néo indigenas.

Compilou-se uma lista com 63 espécies ndo indigenas na subdivisdo Madeira. Este
numero é superior ao reportado nao relatorio de avaliagdo inicial, consequéncia do maior
conhecimento e dos trabalhos de monitorizagdo que tem sido realizados essencialmente
em marinas, portos e recifes artificiais. A elaboracdo desta listagem de espécies
alicercou-se numa metodologia distinta daquela utilizada no Relatério de Avaliacdo
Inicial pelo que, no contexto do presente relatério, tais dados néo séo utilizados como
situacdo de referéncia, mas sim os dados contantes da TABELA D-36, onde estéo
listadas todas as espécies ndo indigenas a data do presente Relatério, e que ocorrem
nas zonas marinhas na subdivisdo Madeira, com informacédo relativa ao 1° ano de
registo.

TABELA D-36. Espécies ndo indigenas registadas na area de avaliagdo da subdivisdo Madeira (M -
Madeira; PS — Porto Santo; D — Desertas; S - Selvagens).

Ano do 1° | Distribuicao

Taxa Estado atual Referéncias

registo conhecida
Reino Plantae
Filo Rhodophyta
Anotrichium furcellatum )
Instalada 1968-1973 | M, D Levring, 1974

(J.Agardh) Baldock, 1976

Antithamnionella boergesenii
(Cormaci & G.Furnari) Desconhecido | 2001 M, S Neto et al. 2001
Athanasiadis, 1996

Antithamnionella
spirographidis (Schiffner) Desconhecido | 1968-1973 | M Levring, 1974
E.M.Wollaston, 1968

Asparagopsis armata Harvey, Levring, 1974; Neto et

Instalada 1968-1973 | M, PS,D, S
1855 al. 2001
Grateloupia imbricata Holmes, . .
Desconhecido | 2005 M Ferreira et al. 2012
1896
Asparagopsis taxiformis
(Delile) Trevisan de Saint- Instalada 1968-1973 | M, PS, D, S Levring, 1974
Léon, 1845
Avrainvillea canariensis . L
Desconhecida | 2018 M Ribeiro et al. 201

A.Gepp & E.S.Gepp, 1911

Pachymeniopsis lanceolata
(K.Okamura) Y.Yamada ex Desconhecido | 2006 M Ferreira et al. 2012
S.Kawabata, 1954

Grateloupia turuturu Yamada,
1941

Desconhecido | 2002 M Ferreira et al. 2012

Laurencia dendroidea
J.Agardh, 1852

Desconhecido | 1884 M Neto et al. 2001

DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA 124



PARTE D | AVALIACAO DO ESTADO AMBIENTAL

SUBDIVISAO DA MADEIRA

Melanothamnus

Neto et al. 2001;

2001 *

sphaerocarpus (Bgrgesen) Desconhecido | 2000 M, S
. Haroun et al. 2002
Diaz-
Reino Animalia
Filo Porifera
Crambe crambe (Schmidt,
Instalada 2003 M Duran et al. 2004
1862)
Canning-Clode et al.
Mycale (Carmia) senegalensis 2013b; Chainho et al.
o Instalada 2010 M, PS
Lévi, 1952 2015;Ramalhosa et
al. 2019
Canning-Clode et al.
i 2013b; Chainho et al.
Paraleucilla magna Klautau,
. L Instalada 2006 M, PS 2015; Longo et al.
Monteiro & Borojevic, 2004
2007; Ramalhosa et
al. 2019
Prosuberites cf longispinus Ramalhosa et al.
Instalada 2013-2014 | PS
Topsent, 1893 * 2019
Filo Cnidaria
Aiptasia diaphana (Ra Canning-Clode et al.
1;29) P PP, Instalada 1994 M, PS 2013b Ramalhosa et
al. 2019; Ocafia, 1994
. Wirtz, 1995; Wirtz
Ectopleura crocea (Agassiz,
Instalada 1995 M 2007; Gestoso et al.
1862)
2017
. . . Wirtz 2007;
Kirchenpaueria halecioides
Instalada 2007 M, PS Ramalhosa et al.
(Alder, 1859)
2019
Millepora alcicornis Linnaeus, ) Wirtz & Zilberberg
Desconhecido | 2016 M
1758 2018
Filo Bryozoa
Wirtz & Canning-
Amathia verticillata (delle Clode, 20009;
. Instalada 2009 M, PS
Chiaje, 1822) Ramalhosa et al.
2019
Ramalhosa et
Bugula neritina (Linnaeus, al.2017; Gestoso et
Instalada 1909/2013 | M, PS
1758) * al. 2018; Ramalhosa
et al. 2019
Bugulina simplex (Hincks,
Instalada 2013 M Ramalhosa et al.2017
1886) *
Canning-Clode et al.
. . 2013; Kogak, 2008;
Bugulina stolonifera (Ryland,
1960) Instalada 2010 M, PS Gestoso et al. 2017,
Ramalhosa et al
2017b; 2019
L . Souto et al. 2018;
Celleporaria inaudita
) Ramalhosa et al.
Tilbrook,Hayward & Gordon, Instalada 2017 M, PS

2019; Canning-Clode
etal. 2013
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Cradoscrupocellaria bertholletii

Canning-Clode e tal.,
2013b; Chainho et al.

. Instalada 2006 M, PS
(Audouin, 1826) 2015; Ramalhosa et
al. 2019
Busk 1858,
Crisularia gracilis (Busk, 1858) | Desconhecido | 1858 M, PS, Ramalhosa et al.
2017b
" Souto et al. 2018;
Parasmittina alba Ramalho,
. Instalada 2016 M, PS Ramalhosa et al.
Muricy & Taylor, 2011 *
2019
Parasmittina multiaviculata Souto et al. 2018;
Souto, Ramalhosa & Canning- | Desconhecido | 2016 PS Ramalhosa et al.
Clode, 2016 2019
n Canning-Clode et al.
Parasmittina protecta .
Instalada 2010 M 2013b; Chainho et al.
(Thornely, 1905)
2015
. Canning-Clode et al.
Schizoporella pungens Canu & )
Instalada 2010 M, PS 2013b; Chainho et al.
Bassler, 1928
2015
Tricellaria inopinata d'Hondt & Ramalhosa et al.
N . Nd 2013-2014 | M
Occhipinti Ambrogi, 1985 * 2019
Norman, 1909;
Canning-Clode et al.,
Virididentula dentata g
Instalada 2017 M, PS 2013b; Ramalhosa et
(Lamouroux, 1816)
al.2017; Ramalhosa
et al. 2019
) Canning-Clode et al.
Watersipora subtorquata
. Instalada 2006 M, PS 2013b; Ramalhosa et
(d'Orbigny 1852)
al. 2019
Filo Arthropoda
Amphibalanus amphitrite ) .
) Desconhecido | 2005 M Wirtz et al. 2006
(Darwin, 1854)
Austrominius modestus ) Wirtz et al. 2006;
) Desconhecido | 2005 M .
Darwin, 1854 Chainho et al. 2015
Wirtz et al. 2006;
. ) Canning-Clode et al.
Balanus trigonus Darwin, 1854 | Instalada 1916 M
2013; Ramalhosa et
al. 2019
Ramalhosa &
Caprella scaura Templeton, .
1836 * Instalada 2013 M Canning-Clode, 2015;
Chainho et al. 2015
Cronius ruber (Lamarck, 1818) .
. Desconhecido | 2018 M Schaefer et al. 2019
Paracerceis sculpta (Holmes, Instalada 2015 M Ramalhosa et al.
1904) * 2017
Sphaeroma walkeri Stebbing, Instalada 2015 M Ramalhosa et al.
1905 * 2017
Filo Annelida
Branchiomma bairdi Mclntosh, Chainho et al. 2015;
Instalada 2013 M, PS

1885 *

Ramalhosa pers. obs.
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Spirorbis (Spirorbis) marioni

Knight- Jones &

) Desconhecido | 1995 M .
Caullery & Mesnil, 1897 Knight- Jones, 1995
Pileolaria berkeleyana (Rioja, ) Knight- Jones &
Desconhecido | 1980 M .
1942) Knight- Jones, 1980
Filo Mollusca
Aplysia dactylomela Rang, Watson, 1987; Wirtz,
Instalada 1897 M
1828 1998
Bedeva paivae (Crosse, 1864) | Instalada 1994 M Houart & Abreu, 1994
Hexaplex trunculus (Linnaeus, Houart & Abreu, 1994
Instalada 1994 M, PS, D
1758)
Tonna pennata (Morch, 1853) | Desconhecido | 1998 M Wirtz, 1998
Truncatella subcylindrica ) .
) Desconhecido | 1897 M Chainho et al. 2015
(Linnaeus, 1767)
Filo Ctenophora
Vallicula multiformis Rankin, ) .
Desconhecido | 1998 M Wirtz, 1998
1956
Filo Echinodermata
Ova canalifera (Lamarck, ) .
Desconhecido | 1996 M Wirtz, 1998
1816)
Filo Chordata
o . Gestoso et al. 2017 ;
Aplidium glabrum (Verrill,1871)
. Instalada 2015 M Ramalhosa et al.
2019
Canning-Clode et al.
Botryllus schlosseri (Pallas, 2008; Fofonoff et al.
Instalada 2006 M, PS .
1766) 2003; Chainho et al.
2015
. . Gestoso et al. 2017,
Botrylloides nigrum Herdman,
Instalada 2015 M, PS Ramalhosa et al.
1886
2019
. Co Wirtz, 1996; Wirtz,
Clavelina dellavallei (Zirpolo, )
Instalada 1993 M 1998; Chainho et al.
1825)
2015
Wirtz, 1998; Canning-
Clavelina lepadiformis (Mdller, Clode et al. 2013b;
Instalada 1998 M, PS
1776) Ramalhosa et al.
2019
Canning-Clode et al.
2013b; Wirtz, 1995;
Distaplia corolla Monniot F., Wirtz, 2006 Chainho
Instalada 2004 M, PS
1974 et al. 2015;
Ramalhosa et al.
2019
Distaplia magnilarva (Della ) Ramalhosa et al.
Desconhecido | 2013-2014 | M
Valle, 1881) * 2019
Microcosmus squamiger ) Turon et al. 2007;
) Desconhecido | 1992 M
Michaelsen, 1927 Fofonoff et al. 2003
Polyandrocarpa zorritensis Ramalhosa et al.
nd 2013-2014 | M

(Van Name, 1931) *

2019
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Pycnoclavella communis
Pérez-Portela, Duran & Turon, ) .
Wirtz, 1996; Wirtz,
2007 (Pycnoclavella ,
. ) Instalada 1995 M 1998; Pérez-Portela
taureanensis Brunetti, 1991
. I . et al. 2007
Misidentification by Wirtz,
1998)
Canning-Clode et al.
Styela canopus (Savigny, ) 2013b; Ramalhosa et
Desconhecido | 2006 M, PS
1816) al. 2019; Gestoso et
al. 2017
Symplegma brakenhielmi Gestoso et al. 2018;
. nd 2015 M .
(Michaelsen, 1904) * Riera et al. 2018
Filo Chordata
Sub-Filo Vertebrata
. . Alves & Alves 2002;
Sparus aurata Linnaeus, 1758 | Desconhecido | 2000 M .
Wirtz et al. 2008

De acordo com os dados atualizados a partir das varias fontes consultadas e dos
registos bibliograficos para as diferentes espécies, verifica-se que 57% (36 espécies)
esta instalada. No entanto, para 38% (24 espécies), o estado das populagdes ainda n&o
foi avaliado. Confirma-se que 24 espécies (38%) estdo amplamente distribuidas, com
ocorréncia em 2 ou mais ilha da subdivisdo da Madeira.

A maior parte das espécies ndo indigenas reportadas tém como vetores provaveis
identicados a nivel global o tra4fego maritimo, em concreto as aguas de lastro e as
incrustacdes, havendo ainda assim muitas espécies que continuam a nao ter
identificado um vetor especifico. Na subdivisdo da Madeira ndo existe qualquer estudo
cientifico que tenha avaliado a importancia do tragego maritimo nas NIS.

A evolugdo do nimero de espécies ndo indigenas presentes nas aguas da subdivisdo
Madeira, desde 2014 (Tendo como referéncia os dados apresentados na TABELA
D-36), registou um aumento de 15 espécies (24%), sendo que parte deste aumente
advira do maior esforgo de amostragem realizado. Por outro lado, é igualmente possivel
que o aumento no nimero de NIS esteja relacionado com outros fatores , tais como as
alteracBes climaticas, trafego maritimo, isco vivo, lixo marinho, entre outros. E de
enorme importancia sublinhar que a informac@o atualmente disponivel resulta de
trabalhos cientificos cujos dados apresentam limitagcdes do ponto de vista comparativo
em termos metodoldgicos ebem como da taxa de esforco de amostragem em muito
dependente no nimero de projetos em curso. Daqui resulta a elevada importancia da
implementacdo de programas de monitorizacdo sistematicos e metodologicamente
coerentes.
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D.1.3.3.2 Critério D2C1: espécies nao-indigenas recentemente introduzidas

De entre as 63 espécies reportadas nesta avaliagdo, 15 espécies sdo consideradas
espécies nao indigenas recentemente introduzidas (periodo compreendido entre 2014-
2018), ou seja, espécies cuja presenca na zona ndo era conhecida no periodo de
avaliacdo anterior.

Os maiores registos de ocorréncia estdo diretamente relacionados com implementacao
de projetos direcionados para as espécies ndo indigenas, como séo os casos do Projeto
Observatorio Oceénico da Madeira-OOM (M1420-01-0145-FEDER-000001), co-
financiado pelo Programa Operacional Madeira 14-20, através do Fundo Europeu de
Desenvolvimento Regional, do projeto MIMAR (MAC/ 4.6.d/066) co-financiado pelo
Programa INTERREG MAC 2014-2020, ou ainda através de bolsas de investigagéao.

D.1.3.4 Determinacéo e Avaliagdo do BEA

Relativamente ao critério primario D2C1, uma vez que nao foram, a data, estabelecidos
os limiares para o numero de novas introducdes de espécies nao-indigenas, a nivel
regional ou sub-regional, considera-se que ndo se deve fazer a interpretacao literal do
critério, mas ainda assim, deve avaliar-se 0 mesmo.

Na presente avaliagéo, o total de espécies ndo indigenas aumentou substancialmente,
mas tal ndo representa a taxa real de novas introdugdes.

Ao analisar a evolugdo do numero de espécies ndo indigenas na subdivisdo Madeira,
verificou-se que desde o0 ano 2000, efetuaram-se o0 primeiros registos de 67% das
espécies ndo indigenas da subdivisdo. Se considerarmos o intervalo temporal
correspondente ao presente ciclo de avaliagdo, verifica-se um aumento de novas
ocorréncias de espécies nao indigenas em 24%. Este aumento ndo é representativo das
novas introducdes, uma vez que estes registos foram feitos em areas ndo avaliadas
anteriomente. Contudo, os dados a serem adquiridos no segundo ciclo poderdo
esclarecer se 0 aumento de espécies listadas em 24% corresponde ou ndo a entrada
dessas mesmas espécies entre 2014 e 2018.

Em face do exposto, considera-se que segundo o critério D2C1 o0 ambiente marinho da
Madeira estad em Bom Estado Ambiental.

O estado ambiental do meio marinho da Madeira ndo foi avaliado segundo os critérios
D2C2 e D2C3, por se constatar que a informacao disponivel do registo de abundéancia
das populacdes de espécies nao indigenas na Madeira raramente é fornecida para além
do registo de ocorréncia. Contudo, 0 MARE-Madeira apresenta nos seus trabalhos mais
recentes, iniciados em 2013, dados de abundancia (percentagem de cobertura) em
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placas de PVC colocadas dentro das marinas da RAM, e com a periodicidade de
amostragem de meses. Estes dados sdo os primeiros dados de referéncia em termos
de abundancia a serem utilizados no final do segundo ciclo.

O estado ambiental das aguas marinhas no que diz respeito a presenca de espécies
nao indigenas, na subdivisdo da Madeira é sintetizado, por critério na (TABELA D-37).

TABELA D-37. Avaliacao dos critérios aplicaveis ao D2 por area de avaliacdo e grau de confianca.

) Critérios
Area de Grau de
avaliacéo D2C1 b2c2 D2C3 confianga
Primério Secundario Secundéario
Al Atingido N&o avaliado N&o avaliado Baixo

O nivel de confianga atribuido & avaliagéo efetuada é baixo, uma vez que se considera
gue, tal como no relatério anterior, a informacao e os dados disponiveis para a avaliagdo
das aguas marinhas da Madeira segundo os critérios propostos, enfermam de
problemas, nomeadamente:

e A grelha de cobertura da area avaliada nao é fina o suficiente para que se possa
inferir que a ndo observacdo de outras espécies ndo indigenas corresponda
necessariamente a respetiva ndo presenca na area avaliada.

e  Os registos de uma nova ocorréncia de uma espécie ndo indigena €, em geral, o
resultado de uma observacdo espago-temporal pontual sem qualquer informacéo
sobre a sua distribuicdo, inviabilizando-se qualquer analise comparativa deste
parametro entre ciclos de avaliagcao.

¢ Ainda relacionado com a magnitude da distribuicdo das espécies, verifica-se que a
ocorréncia registada ndo considera a totalidade dos substratos adequados a sua
fixacéo.

e As estimativas de abundancia existentes sdo escassas e restritas a subareas muito
pequenas.

e Verificam-se lacunas na informacdo disponivel, nomeadamente em relagdo as
espécies recentemente introduzidas que aparentam estar em fase de expansao.

D.1.3.5 Metas e Indicadores

Nos termos do artigo n.° 1 do 10.° da DQEM o estabelecimento de metas, e respetivos
indicadores, visam orientar o progresso para alcancar o bom estado ambiental do meio
marinho, tendo em consideracdo a avaliacdo efetuada no capitulo anterior. Assim, e
apesar de o descritor se encontrar em bom estado ambiental, considera-se relevante
definir metas centradas em:

e Melhorar a eficiéncia da articulagdo a nivel sub-regional;
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. Colmatar as lacunas de conhecimento.

As metas e respetivos indicadores sdo apresentados seguidamente na TABELA D-38.

TABELA D-38. Metas ambientais e indicadores para o D2

N.° meta AMAPT-T001-D2MAD
Promover o conhecimento dos habitats e biocenoses marinhas, em particular os
existentes nas faixas costeiras, de modo a obter informacéo quantitava e

Meta qualitativa que permita definir um estado inical e areas de ocorréncia
(cartografadas). Estabelecer programas de monitorizagdo visando manter e/ou
recuperar habitats costeiros.
Indicadores do projeto BIOMAD (Ficha de medida MEMADO1-D1 - Estudar,
Identificar, caracterizar e georreferenciar os habitats e biocenoses marinhos

Indicador de costeiros)

execucéo Indicadores do projeto SEDPLAT (Ficha de medida MEMAD02-D6 -
Levantamento caracterizacédo dos depdsitos sedimentares das plataformas
insulares).

Tipo Estado

Areas de avaliacdo | Madeira

Nova Meta N&o

Observacdes Esta meta tera em conta as Diretivas 92/43/CEE e 2009/147/CE e utilizara como
referéncia as tendéncias populacionais obtidas através dos programas de
monitorizagdo das espécies ja existentes e outros a serem implementados.
Esta meta implicard um aumento do niumero de estudos cientificos e projetos
sobre estas matérias.

N.° meta AMAPT-T015-D2MAD

Meta Estabelecer programas de monitorizagéo de espécies ou grupos funcionais cuja
proliferagdo indica uma clara alteragdo ou ameaga das redes tréficas locais (ex:
Diadema aff. antillarum, espécies que escapem de instalacdes aquicolas
marinhas).

Indicador de NUmero de programas

execucgao

Tipo Pressao ou Impacto

Areas de avaliacdo | Madeira

Nova Meta SIM
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Observacdes

N.° meta AMAPT-T003-D2MAD

Meta F Estudar, reformular e gerir as redes de monitorizag&o que permitam recolher
informagao de suporte a caracterizagdo do meio marinho, com enfase para as
situagbes que exigem maior atengdo para manter ou atingir o Bom Estado
Ambiental e para as que possam revelar as rela¢des causais entre os resultados
da monitorizacéo e as atividades humanas.

Indicador de Indicadores do projeto DATA-ATLANTICO (Ficha de medida MEMADO4-DV-

execugao Alojamento e partilha de dados na RAM).
Indicadores do projeto DQEMdata (Ficha de medida M06-DT — Implementar e
gerir sistema de rede de partilha de dados de monitorizacao).

Tipo Operacional

Areas de avaliacdo | Madeira

Nova Meta N&o

Observacdes A caracterizacao inicial das aguas marinhas realizada, ao abrigo da DQEM,
permite evidenciar as situacdes relevantes de auséncia de dados e/ou em que é
necessaria uma acdo adicional ou continuada para que sejam estabelecidas
séries de dados que suportem o padréo temporal e espacial dos resultados.

N.° meta AMAPT-T016-D2MAD

Meta Manter de forma efetiva o controlo da introducao de NIS em areas protegidas da
subdivisdo da Madeira.

Indicador de Taxa de planos de gestdo em execucao.

execugao

Tipo Operacional

Areas de avaliacdo | Madeira

Nova Meta SIM

Observacdes
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D.1.4 Descritor 3: Populacdes de peixes e moluscos explorados para
fins comerciais

As populacdes de todos os peixes e moluscos explorados comercialmente
encontram-se dentro de limites biolégicos seguros, apresentando uma
distribuicdo da populacédo por idade e tamanho indicativa de um bom estado
das unidades populacionais.

D.1.4.1 Introducéao

O Descritor 3 visa avaliar o BEA das principais espécies marinhas exploradas
comercialmente pela frota de pesca comercial da Regido Autbnoma da Madeira. Na
sequéncia da analise efetuada, em 2014, relativa ao BEA para o Descritor 3 (D3), no
primeiro ciclo de implementagéo da DQEM foram, ent&o, considerados, no que concerne
a Regido Autbnoma da Madeira, 8 recursos pesqueiros, dos quais 7 espécies de peixes
0sseos, e 1 espécie de molusco gastrépode os quais representavam na altura, (periodo
2008-2012), uma percentagem acumulada de 97% dos desembarques em valor de
pescado nas lotas da Regido.

A avaliacéo inicial do BEA, entdo efetuada, foi realizada para cada um dos critérios do
D3 e para cada espécie. Para o0 conjunto das espécies exploradas comercialmente na
subdivisdo Madeira, da Zona Econdémica Exclusiva de Portugal, o0 Bom Estado
Ambiental foi, na altura, atingido em 88%, 38% e 63%, respetivamente, de acordo com
os critérios 1, 2 e 3, (SRA, 2014).

Esta reavaliacdo da situacdo inclui novamente os principais recursos pesqueiros da
Regido designadamente tunideos, peixe espada, pequenos pelagicos e lapas.

D.1.4.2 Metodologia e dados

D.1.4.2.1 Areas de Avaliacao

O aconselhamento para a exploragéo dos recursos pesqueiros,a para a area de atuacao
da frota da Madeira é sobretudo realizado, a nivel internacional, pela Comisséo
Internacional para a Conservacdo dos Tunideos do Atlantico (ICCAT), sendo
consideradas as areas estatisticas definidas para as respetivas unidades de gestédo ou
stocks. A area estatistica que se sobrepde a subdivisdo da Madeira a a CECAF 34.1.2.
(Figura D-9).

No caso de popula¢gdes com uma distribuicdo ampla, transversal a varios paises ou
regides ou sub-regides, o ICES (ICES, 2016a) indica que estas devem ser consideradas
em cada regido ou sub-regido em que ocorrem, ou seja, o resultado da avaliacdo da
unidade populacional é atribuido a todas as regides ou sub-regides relevantes para fins
de avaliacdo do D3.
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No caso do peixe-espada preto, foi considerada a area geografica de atuacdo da frota
espadeira desta regido, designadamente as aguas europeias do atlantico centro oriental
da FAO, zonas CECAF (34.1.2 e 34.2.0) (Figura D-9).

Relativamente as espécies de grandes pelagicos migradores, com grande importancia
econOmica no sector das pescas regionais, cuja avaliagdo é efetuada pela ICCAT, séo
neste indicador respeitados os stocks e respetivas areas de avaliagcdo, conforme
definido por esta organizacao.

Para os restantes recursos, de importancia regional, com avaliacdo numérica local, a
area de avaliacdo considerada foi a subdivisdo da Madeira (CECAF 34.1.2.; Figura
D-10). Enquadram-se nete grupo as populacdes localmente exploradas pela frota local
designadamente os pequenos pelagicos e lapas.

Refira-se que algumas dezenas de espécies de peixes demersais, embora com elevado
valor econdmico, representam um peso individual diminuto na pesca comercial da
R.A.M. Tal deve-se a conhecida natureza oceénica das ilhas deste arquipélago, com
quase completa auséncia de plataforma insular, vertentes rochosas e abruptas e aguas
carateristicamente oligotroficas (Figura D-11).
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Figura D-9. Area de avaliag&o para o peixe-espada preto, localizada nas divisdes 1.2. e 2.0. da area de
pesca CECAF 34. (Fonte: http://www.fao.org/fishery/area/Area34/en).
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D.1.4.2.2 Elementos e critérios para avaliagdo do BEA

Na avaliacdo das aguas da subdivisdo 2 da Zona Econdmica Exclusiva Portuguesa
(ZEE Madeira), na ja mencionada avaliacéo para o primeiro ciclo, aplicaram-se na altura
0s critérios e normas metodolégicas definidos pela Decisdo (UE) 2010/477 da
Comissao, de 1 de setembro.

No segundo ciclo agora em curso, a avaliagdo do bom estado ambiental das populagbes
de peixes e moluscos explorados para fins comerciais baseia-se nos critérios e nas
normas metodoldgicas estabelecidos pela Decisdo (UE) 2017/848 da Comissao, de 17
de maio e, sempre que possivel, a abordagem seguida a nivel Nacional. Foram
efetuadas algumas adaptacbes a realidade da Regido, designadamente para as
espécies com avaliagbes numeéricas locais, com populagfes isoladas e exploradas
apenas pela frota local. Carateristicamente nestas populagbes néo existe
aconselhamento cientifico especifico de organiza¢des cientificas como a ICCAT e

ICES).

A Decisdo (UE) 2017/848 estabelece a utilizagdo de trés critérios primarios para a
avaliacdo do Bom Estado Ambiental no ambito do D3 (TABELA D-39).

TABELA D-39. Elementos dos critérios, critérios e limiares aplicaveis ao D3 (Decisdo 2017/848).

Elementos dos critérios Critérios Limiares

D3C1 - Priméario

A taxa de mortalidade por pesca das populacdes de
espécies exploradas pra fins comerciais é igual ou
inferior aos niveis que permitem obter o rendimento
maximo sustentavel.

Taxa anual de mortalidade por pesca (F)
Peixes e moluscos A estabelecer
explorados para fins D3C2 - Primario através da
comerciais A biomassa reprodutora por unidade populacional cooperagéo regional
de espécies exploradas para fins comerciais situa- oy sub-regional e
se acima dos niveis que permitem obter 0 gm conformidade
rendimento méaximo sustentavel.

EM devem estabelecer com o disposto no
uma lista de espécies Biomassa (t) ou N.° de individuos artigo 26° do
através da cooperacao D3C3 - Primario Regulamento (EU)
regional ou sub-regional. n.° 1380/2013.

A distribuicdo dos individuos por idade e tamanho
nas populagfes de espécies exploradas para fins
comerciais € indicativa de uma populacédo saudavel.
Isto deve incluir uma propor¢cdo elevada de
individuos idosos/de tamanho grande e efeitos
negativos limitados da exploragdo sobre a
diversidade genética.

Proporg¢éo (%); comprimento (cm);
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A Decisao (UE) 2017/848 da Comissao considera todas as unidades populacionais de
peixes, moluscos e crusticeos, abrangidas pelo Regulamento (CE) n.° 199/2008 dentro
do ambito geografico da DQEM, e sujeitas a obrigacfes idénticas no ambito da Politica
Comum das Pescas. Cada EM pode ainda incluir uma ou mais espécies/taxa que néo
figuram na lista de espécies com importancia regional, mas que sao consideradas
importantes a nivel nacional (por exemplo, uma espécie que ocorre quase
exclusivamente nas aguas nacionais desse Estado-Membro ou apoia uma pescaria
nacional). Neste caso, ndo é necessario definir, em colabora¢do com os outros EM que
fazem fronteira com a mesma sub-regido, uma abordagem coerente com a aplicada as
unidades populacionais “regionais”, ou seja, as que sao abrangidas pela Politica Comum
das Pescas (PCP) (MSFD, 2018).

A abordagem Nacional, acima transcrita, foi seguida nesta avaliagcdo do BEA, para
determinadas espécies, jA mencionadas, com popula¢des que podem considerar-se
relativamente isoladas localmente, exploradas apenas pela frota de pesca comercial
local e que constituem assim unidades que importa gerir.

A selecao das espécies de peixes e moluscos importantes, do ponto de vista comercial,
para a subdivisdo da Madeira, foi feita de acordo e reproduzindo, sempre que possivel,
a abordagem efetuada a nivel Nacional e tendo em conta as recomendac¢fes da Deciséo
(UE) 2017/848 da Comisséo e do ICES (ICES, 2014a), com as necessarias adaptacdes
a realidade local, tendo assim sido incluidas:

1. Espécies cujas unidades populacionais/stocks sao avaliadas a nivel internacional
(e.g., ICCAT);

2. Para além das espécies incluidas na lista estabelecida em conformidade com o
ponto 1., foram incluidas as restantes espécies cujo desembarque representa
uma proporcao elevada da soma acumulada do total de desembarques (> 95%
neste caso) em peso e em valor na subdivisédo da Madeira, aplicado ao conjunto
de dados de desembarques para o periodo entre 2012 e 2018. Considerando
95% da percentagem acumulada de desembarques em peso e valor, foram
selecionadas 8 espécies. Deste modo, conforme recomendado, optou-se por
incluir a totalidade das espécies mais representativas em valor, as quais tém
correspondéncia no desembarques em peso.

Reproduzindo a abordagem efetuada a nivel Nacional e de acordo ainda com a
recomendacdo do ICES (ICES, 2016b), consideraram-se dois grupos de unidades
populacionais:

Grupo (a) — Unidades populacionais com avaliagdo analitica quantitativa e pontos
biologicos de referéncia (estabelecidos/aceites pela ICCAT);

Grupo (b) — Unidades populacionais com avaliagdo numérica local e/ou qualitativa sem
pontos biologicos de referéncia estabelecidos, e abrangidas por programas de
monitorizacdo (designadamente o Programa Nacional de Recolha de Dados de Pesca
e.g. Data Collection Framework) para as espécies relevantes a nivel comercial na R.A.M.
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Critério D3C1.: nivel de presséo da pesca

Grupo (a): ): A unidade de medida do D3C1 ¢ a taxa anual de mortalidade por pesca
(F). Foram considerados dois pontos de referéncia para estabelecer os limites da taxa
de mortalidade por pesca na classificacdo do BEA. O limite inferior corresponde ao nivel
de F sustentavel, Fusy, € o limite superior corresponde ao nivel limite de F (Fim). Em
termos praticos, foi usado como nivel limite o ponto de referéncia Fpa (inferior a Fim) que
garante um risco baixo de F atingir Fim €, portanto, de deplecao do stock.

Estes pontos de referéncia foram utilizados para espécies de grupo a), na Madeira,
sempre que possivel em tunideos, em conformidade com a informacdo mais recente
disponibilizada pela ICCAT.

Grupo (b): Neste caso, foram considerados dois pontos de referéncia, obtidos através
de avaliagdo numérica, efetuada localmente, considerando-se cada unidade
populacional como uma unidade para estabelecer os limites da taxa de mortalidade por
pesca na classificacdo do BEA. O limite inferior corresponde ao nivel de F sustentavel,
F0,1, como aproximacao, proxy, de FMSY, e o limite superior corresponde ao nivel limite
de F (Fmax.). As avaliagdes neste grupo seguiram o modelo de captura por recruta (Y/R)
de Beverton & Holt (1956).

Na inexisténcia de avaliacdes numéricas foi considerada a Taxa de Exploragdo dada
pelo racio «capturas/ biomassa». Os indices de biomassa a nivel Nacional foram obtidos
através dos dados de campanhas de investigagdo ou de uma série de CPUE (captura
por unidade de esfor¢o) estandardizada. Na auséncia de informag&o desta natureza na
R.A.M., foram utilizadas séries de desembarques por unidade de esfor¢o (LPUE), sendo
que nalguns casos, em pescarias muito seletivas, se pode considerar os desembarques
CcOmo uma aproximacao as capturas

A avaliacdo foi baseada na comparagdo da média recente com a média e o desvio
padrdo historicos (ICES, 2012; MAMAOT, 2012a; ICES, 2014b), através da aplicacdo
da equacdo [1]:

__ (média recente—média longo—termo)

[1]

desvio padrido longo—termo

sendo que o periodo de anos adotado para o calculo da média recente foi de 3 a 5 anos,
ou outro periodo considerado adequado tendo em conta a biologia da espécie e a
variabilidade do indicador.

O periodo para o calculo da média de longo-termo foi 0 mais alargado possivel de
acordo com a disponibilidade de dados.
Critério D3C2: capacidade reprodutora

Grupo (a): A nivel Nacional foram utilizados os seguintes critérios: “No caso da
Biomassa reprodutora (SSB) o ponto de referéncia utilizado foi o nivel de biomassa
reprodutora que produz, a longo termo, a captura maxima sustentavel (MSY) e
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designado por Busy. Nos casos em que o valor Busy hdo estava definido, foi adotado o
Bpa cOMo aproximacao (proxy) a Busy. Bpa € um nivel precaucionario de biomassa que
garante um risco baixo do stock estar abaixo de Bim, i.e., de comprometer a sua
capacidade reprodutora. Para algumas espécies foi adotado o valor de Bya cOmo proxy
para MSY Buigger (Biomassa reprodutora “gatilho”). Em 2015, o valor MSY Biigger fOI
atualizado para corresponder ao limite inferior da dispersédo de valores a volta de
SSBuwsy. Sendo que MSY Buigger representa “o limite inferior do intervalo de confianga de
95% da estimativa de SSB, assumindo um padrédo de exploragédo ao nivel de Fusy para
um longo periodo de tempo” (ICES, 2015). A unidade de medida do D3C2 é biomassa
em toneladas, ou numero de individuos.”

Na Madeira, este critério foi utilizado apenas em espécies de tunideos do grupo a),
quando os pontos de referéncia disponibilizados nas avaliagbes da ICCAT assim o
permitiu

Critério D3C3: estrutura da populacéo por idade e/ou tamanho

Grupo (a): De acordo com a abordagem Nacional, seguimos a recomendagéo do ICES
de nao avaliar este critério até que sejam desenvolvidos pontos de referéncia bioldgicos
relacionados com a caracteristica “populacdo saudavel’” (ICES, 2016b), para as
espécies/stocks para as quais ainda ndo existem pontos de referéncia definidos no
ambito de grupos de trabalho de avaliagdo e capazes de avaliar o D3C3, foi seguida a
recomendacao do ICES e indicado na TABELA D-44 como “n.d” (ndo desenvolvido).

Grupo (b): Neste caso, a metodologia foi definida de acordo com a &rea de distribuicdo
da espécie/stock em avaliacdo: subdivisdo da Madeira, da Zona Econdmica Exclusiva
Portuguesa.

Apesar de a pesca comercial, também fornecendo informag&o sobre os individuos
maiores, ser suscetivel a altera¢des no padrao de pesca ao longo do tempo, na auséncia
de campanhas de investigagéo, a avaliagdo do D3C3 foi abordada, na Madeira neste
grupo, com base na informacdo da pesca comercial para cada espécie, tendo-se
determinado o Percentil 95 da distribuicdo por comprimento (L95). “O percentil 95 de
distribuicdo de comprimentos é indicador da presenca de individuos de tamanho grande
na populagéo (ICES, 2015)”.

“Este indicador pretende refletir o estado de uma populacdo, dado que o aumento da
pressdo de pesca sobre uma espécie pode provocar a diminuicdo da proporgéo de
individuos de tamanho grande na populacédo, reduzindo o L95” (ICES, 2016a). Para
determinagdo do L95 foram usadas as frequéncias de distribuicdo de comprimentos
para cada espécie recolhidas nas amostragens estatisticas efetuadas no ambito do
DCF, integrado na Madeira no PNRD (Programa Nacional de Recolha de Dados) para
cada ano, e aplicada a seguinte equacao [2]:

Ccum =0.95,

L95 = LC| Ctotal [2]
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sendo L95 a classe de comprimento cujas capturas acumuladas (Ccum) representam
95% do total de capturas (Cwiw). A avaliagcdo deste critério foi feita com base na
comparacao entre a média recente e a média de longo-termo pela aplicacdo da equacéao

[1].

D.1.4.23 Dados e fontes de informacao disponiveis

Para avaliacdo do BEA, na Madeira, no ambito do D3 da DQEM, foram utilizadas as
seguintes fontes de dados:

(1) Taxa de mortalidade por pesca, indice de biomassa dos reprodutores de espécies
e/ou populacdes sujeitas a uma avaliacao analitica no ambito de grupos de trabalho
da Comisséo Internacional para a Conservacao dos Tunideos do Atlantico (ICCAT);

(2) Taxa de mortalidade por pesca, de espécies e peixes e moluscos gastropodes,
sujeitas a uma avaliacdo numérica, no ambito da gestdo dos recursos efetuda na
Direcédo Regional de Pescas da Madeira;

(3) Desembarques oficiais para cada espécie (peso e valor), por segmento de frota e por
ano para a costa portuguesa, fornecidos pela Direcdo de Servicos de lotas e
Entrepostos da Dire¢cdo Regional de Pescas da Madeira, (DRP);

(4) Distribuicdes por comprimento e por peso obtidas através de amostragem em lota
das espécies desembarcadas e recolhidas no d&mbito do Plano Nacional de Recolha
de Dados — “Data Collection Framework” (PNRD-DCF);

As fontes de dados acima elencadas foram utilizadas de acordo com o grau de
conhecimento existente para cada espécie e com a metodologia descrita na respetiva
seccao para cada critério.

A caracterizacd@o da frota de pesca, em atividade na subdivisdo 2 da Zona Econémica
Exclusiva de Portugal (ZEE- Madeira), foi realizada com recurso a base de dados do
PNRD, analisando-se os desembarques nas lotas da Regido Autonoma da Madeira
entre 2012 e 2018, de acordo com o segmento de frota (Apanha de moluscos, Cerco e
Linhas e anzdis) e o comprimento fora-a-fora (metros) considerando-se apenas as
embarcag0des registadas nas Capitanias do Funchal e Porto Santo.

D.1.4.3 Resultados

D.1.4.3.1 Caracterizacao da frota de pesca portuguesa, da subdivisdo da Madeira

A frota de pesca, com desembarques na subdivisdo da Madeira, no periodo entre 2012
e 2018, apresentou ligeiras flutuagdes no nimero de embarcacdes totais ativas, isto €,
embarcacfes que, no Universo de embarcacdes registadas nas Capitanias do Funchal
e Porto Santo, apresentaram desembarques em lota no ano correspondente, com um
maximo, de 95 em 2012, e um minimo em 2014 de 85 embarca¢des. Em 2018, o nUmero
de embarcacgbes ativas foi de 87. Na TABELA D-40 apresenta-se 0 numero de
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embarcacbes que compdem cada segmento de pesca (Linhas e Anzois, Cerco e
Apanha) e os dias de pesca efetivos em cada ano (2012 — 2018), de acordo com o
tamanho da embarcacdo em metros. As embarcac¢fes foram classificadas em: menores
que 10m (<10m); entre 12m e 18m (12<m<18); entre 18m e 24m (18<m<24); e entre
24m e 40m (24<m<40).

As embarcacgfes que se dedicam a captura de espécies de profundidade, inseridas no
grupo Linhas e Anzéis, arte de pesca LLD (Palangre Derivante de profundidade), sao
de pequena dimensédo, predominando as embarcagfes entre 12 e 18 metros de
comprimento total (68%), sendo 31% menores que 10 metros. O namero de dias de
pesca utilizados nesta captura ao longo do periodo estudado ndao apresenta grande
variabilidade, rondando os 3000 dias por ano.

O numero de embarcacdes de pesca que se dedicam principalmente a captura de
Tunideos, arte de pesca LHP (salto e vara com utilizacdo de isco vivo), incluem-se
maioritariamente nos segmentos de maior dimensdo, 12<m<18 e 24<m<40
apresentando uma maior flutuagdo no namero de embarcagfes de menor tamanho
(<10m), entre 2012 e 2018, dado que em alguns anos se dedicam a outras pescarias
devido a nao disponibilidade do recurso nas zonas costeiras onde estas embarcacdes
atuam (TABELA D-40). As embarcac¢fes atuneiras registaram um numero estavel de
dias de pesca anual para a maioria dos anos do periodo indicado, rondando os 2300
dias, notando-se uma reducgdo acentuada em 2014 e 2015 com uma média de 1400
dias.

As embarcacdes que efetuam a captura de espécies demersais, localmente designadas
de “peixe-fino”, estdo englobadas num unico segmento da frota (<10m) e utilizam linhas
de mao e palangres de fundo ancorados (LLS). Esta pescaria engloba uma grande
diversidade de espécies que sdo capturadas em pequenas quantidades.

Atualmente, a operar na subdivisdo da Madeira, existem apenas 3 cercadores, arte de
pesca classificada como PS (rede de cerco americana), que possuem comprimentos
totais entre 18 e 24 metros, capturando essencialmente pequenos pelagicos. A atividade
de pesca destas embarcagcdes ronda em média os 550 dias de pesca anual.

O segmento de embarcacdes dedicadas & apanha de moluscos gastrodes (lapas e
caramujos), AP, inclui um numero reduzido de unidades, que varia entre as 6 e 9
embarcagfes anuais, apresentando alguma variabilidade no nimero de dias de pesca
anuais, variando entre 379 dias em 2014 e 970 em 2015, situando-se nos 481 dias em
2018.
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204 TABELA D-40. Numero de embarcacdes e dias de pesca por segmento de frota (<10m, 10<m<12, 12<m<18, 18<m<24, 24<m<40), por tipo de pescaria (Linhas e Anzéis, Cerco e Apanha) e artes
205  de pesca(LLD, LLS, LHP, PS e AP)* para o periodo entre 2012 e 2018 (Fonte DRP).

Arte de Pesca 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Segmento |N2 Dias de pesca |N? Dias de pesca [N2 Dias de pesca |N? Dias de pesca|N? Dias de pesca [N? Dias de pesca |N2 Dias de pesca
Linhas e Anzdis
LLD
<10m 5 273 4 272 8 677 8 666 6 559 7 702 8 557
12<m<18 (15 2339 15 2332 15 2549 15 2571 14 2374 14 2423 13 2149
LLS
<10m 34 1321 35 998 25 1189 38 1438 31 1324 25 1680 35 2194
LHP
<10m 19 811 15 671 17 738 5 258 19 1284 18 1118 10 816
12<m<18 |5 542 4 394 4 278 4 314 4 568 5 445 5 621
24<m<40 |7 843 7 744 7 637 8 589 9 807 7 799 7 898
Cerco
PS 18<m<24 |3 702 3 558 3 476 3 539 3 576 3 472 3 530
Apanha
AP <10m 7 795 6 582 6 379 9 970 6 569 8 698 6 481
206 Total Geral 95 7626 89 6551 85 6923 90 7345 92 8061 87 8337 87 8246
207 * LLD — Palangre derivante de profundidade; LLS — Palangre de fundo ancorado; LHP — Salto e vara e linhas de mao; PS — Cerco e AP — Apanha de moluscos gastropo
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D.1.4.32 Caracterizagéo dos desembarques por segmento de frota de pesca

O total de desembarques, efetuados pela frota regional nas lotas da R.A.M., em peso
(kg) (apresentado em percentagem - %), para cada um dos anos considerados neste
segundo ciclo de avaliacdo, de acordo com a arte de pesca encontra-se caracterizado
na Figura D-12.
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2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Hlinhas eanzéis M PescadeCerco ® Apanha de moluscos
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2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

M lLinhas eanzdis MW Pescade Cerco ® Apanha de moluscos

Figura D-12. Caracterizagao do total de desembarques em peso (kg) em cada ano, para o periodo entre
2012 e 2018, por arte de pesca (Linhas e Anzéis, Apanha, Cerco). Indicacdo da percentagem (%) face ao
total de desembarques, efetuados pela frota regional, em cada ano.
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No segmento da frota Linhas e Anzdis, 57% dos desembarques foram provenientes de
embarcacBes com comprimento entre 12 e 18m, 33% correspondentes as embarcagdes
com comprimento entre 24 e 40m e 10% inferiores a 10m (TABELA D-41 e Figura
D-13). No Cerco, verificou-se que os desembarques foram efetuados apenas por 3
embarcacbes com comprimento entre os 18m e o0s 24m, cujas descargas nao
apresentaram variagoes significativas, exceto nos anos de 2015 e 2016 em que houve
um aumento de 18% e 22% respetivamente. No caso da Apanha de moluscos
gastréopodes (lapas e caramujos), os desembarques foram todas provenientes de
embarcagbes com comprimento inferior a 10m, verificando-se algumas oscilagdes em
relacdo as descargas realizadas.

TABELA D-41. Desembarque em peso (Kg), em cada segmento de frota (VL0O010: <10m; VL1218:
12<m<18; VL2440: 24<m<40), no grupo de pescarias que utilizam linhas e anzois, cerco e apanha para o
periodo entre 2012 e 2018.

Arte de Pesca

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Kg

LINHAS E ANZOIS

<10m 471 317 369 210 332 405 651
12<m<18 2248 2040 2179 2025 2088 2417 2975
24<m<40 2113 1356 1413 672 632 1119 1997
APANHA

<10m 194 99‘ 56 184‘ 9 106‘ 60
CERCO

18<m<24 526 589‘ 510 769‘ 952 471‘ 432
Total 5552 4400 4527 3860 4100 4518 6115
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LINHAS E ANZOIS

m<10m = 12<m<18 24<m<40

Figura D-13. Percentagem do total de desembarques em peso (kg) em cada segmento de frota
(VLO010: <10m; VL1218: 12<m<18; VL2440: 24<m<40), no grupo de pescarias que utilizam
linhas e anzdis para o periodo entre 2012 e 2018.

No grupo de pescarias que utilizam Linhas e Anzois estdo agregadas as embarcacdes
gue efetuam pesca dirigida as espécies de profundidade, aos tunideos e aos demersais.

A pescaria de espécies de profundidade, tém como espécie alvo o peixe-espada preto
(Aphanopus carbo Lowe, 1839) (Figura D-14). Atualmente sabe-se que, na realidade
esta pescaria captura em conjunto duas espécies simpatricas, indistinguiveis em lota. A
espécie jaA mencionada e o peixe-espada intermédio (Aphanopus intermedius Parin,
1983) (Biscoito et al., 2011). Estas espécies serdo designadas nas TABELAS seguintes
por Aphanopus spp.

As embarcacfes que efetuam a pesca deste recurso na Zona Econémica Exclusiva da
Madeira (ZEE) e aguas Internacionais adjacentes e em aguas a norte das Canarias ao
abrigo de um acordo de pesca existente (area CECAF 34.1.2) estdo licenciadas para a
utilizacdo de um palangre horizontal derivante de profundidade (LLD), o qual é
localmente conhecido por “espinhel ou aparelho de espada”.

Nesta pescaria € empregue assim uma combinacdo de arte e metodologia de pesca,
tendo como alvo especifico uma camada especifica da coluna de 4gua entre os 800 e
0s 1200 metros de profundidade. Esta combinagéo de factores resulta numa elevada
seletividade da pescaria, com uma composicdo de capturas quase exclusivamente
baseada no jA mencionado peixe-espada preto, com capturas acessOrias quase
exclusivamente limitadas a tubarBes de profundidade, designadamente a espécie
Centrophorus squamosus (Bonnaterre, 1788), localmente conhecida por xara branca ou
gata (Delgado et al., 2018).
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A maioria das capturas de tunideos € efetuada por embarcacdes de maior dimenséo
(24<m<40) operando em toda a ZEE Portuguesa e aguas Internacionais adjacentes,.
No entanto, séo registadas capturas destas espécies por embarcacfes mais pequenas,
quando o recurso esta disponivel junto a costa. As espécies dominantes sédo o patudo:
Thunnus obesus (Lowe, 1839) e o gaiado: Katsuwonus pelamis (Linnaeus, 1758),
podendo ocorrer em certos anos importantes capturas de atum voador: Thunnus

alalunga, (Bonnaterre,1788), Figura D-14.

No Cerco, as principais espécies desembarcadas sédo o chicharro: Trachurus picturatus
(Bowdich, 1825) e a cavala: Scomber colias Gmelin, 1798, Figura D-15. A pesca de
cerco de pequenos pelagicos é efetuada em pesqueiros situados na faixa costeira, em
regra a distancias entre 1 a 2 milhas, principalmente na costa sul da Madeira.

A apanha de moluscos gastropodes: sobretudo lapas, mas também caramujos, é
exercida predominantemente nas zonas litorais com substrato rochoso, constituindo um
importante recurso marinho litoral. As duas espécies de lapas exploradas
comercialmente sédo a lapa branca (Patella ulyssiponensis Gmelin, 1791) e a lapa preta
(Patella candei d"Orbigny, 1839), Figura D-16.

A apanha é praticada por profissionais da pesca recorrendo a pratica de mergulho em
apneia, com fato isotérmico e uso de lapeira, sendo este método o Unico legalmente
utilizado na zona sub tidal. Como consequéncia da monitorizacdo e avaliacdo deste
recurso, tendo por base uma perspetiva de preservacdo, foram instituidas varias
medidas de gestédo e criado um regime juridico da Apanha de Lapas na RAM, com
especial énfase para a estabelecimento de um periodo de defeso, entre 01 de dezembro
e 31 de margo.

O caramujo: Phorcus sauciatus (Koch, 1845), sendo uma espécie pouco importante em
termos de peso e valor desembarcado, representa ainda assim um recurso com
potencial elevado e cuja Regulamentacao relativa ao regime de apanha esta em
preparacdo na Regido, em consequéncia de estudos recentemente efetuados relativos

a sua biologia, ecologia e avaliacdo do estado de exploracao.

Tradicionalmente existe uma exploracdo, que a DRP estima ser significativamente
superior a comercializacdo efetuada em lota. Algumas medidas de conservagdo do
recurso, como a limitagdo da apanha, implementacdo de um Tamanho minimo de

captura e defeso deverdo, brevemente, ser introduzidas (Sousa et al., 2018).
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Figura D-14. Composigdo por espécies (%) relativa ao total de desembarques em peso (kg) em cada
segmento de frota (Linhas e Anzois, Cerco e Apanha) de acordo com o tamanho da embarcagao (<10m,
12<m<18, 18<m<24, 24<m<40) para o periodo entre 2012 e 2018.
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Cerco
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Figura D-15. Continuacao da Figura D-14

Apanha
2018
2017

2016
2015
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2014

2013
2012

I T T T 1
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M lapas MPotas W Outras

Figura D-16. Continuacao da Figura D-14

Relativamente, a composicéo especifica dos desembarques verificou-se a sua variagao
guer por arte, quer por componente do segmento da frota, quer ao longo dos anos,
observando-se a maior diversidade de espécies nas embarca¢des <10 m, no grupo de
pescarias de Linhas e Anzéis que, embora com predominancia das espécies de
tunideos em peso desembarcado (Figura D-14), apresentam, em resultado da
agregacéao da pescaria de demersais com palangres de fundo e linhas de méo, a maior
variabilidade no que concerne a diversidade de espécies capturadas como o pargo
capelo: Dentex gibbosus (Rafinesque, 1810) e o pargo comum: Pagrus pagrus
(Linnaeus, 1758), a garoupa: Serranus atricauda Gunther, 1874 e a abrétea: Phycis
phycis (Linnaeus, 1766).
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D.1.43.3 Caracterizacao das devolucdes ao mar por segmento de frota de pesca

Na pesca de Cerco, as devolu¢des ao mar devem-se essencialmente as rejeicdes e ao
“slipping”. O peixe considerado como rejeitado ou foi descartado para o mar, usado para

consumo pela tripulacdo ou para isco vivo.

O “slipping” corresponde a libertacdo intencional da captura, antes da alagem rede
permanecendo o peixe na agua. Isto ocorre quando o mestre decide ndo transportar
parte ou a totalidade das capturas por varias razées, nomeadamente devido a presenca
de uma quantidade consideravel de espécies ndo comerciais; de peixes abaixo do
tamanho minimo de desembarque; mistura de espécies e consequente desvalorizacdo
das capturas; atingir a quota diaria acordada com um comprador; ou capacidade da

embarcacéo (Feijo et al., 2018).

Outras espécies menos frequentes e com valor comercial nulo ou mais baixo, como a
boga: Boops boops (Linnaeus,1758), o boqueirdo: Centracanthus cirrus Rafinesque,
1810, o arenque: Sardinella maderensis (Lowe, 1838), o trombeteiro: Macroramphosus
scolopax (Linnaeus,1758) e o tem-te-em-pé: Capros aper (Linnaeus,1758) que sdo por

vezes capturadas como espécies acessorias e maioritariamente destinadas a rejeigcéo.

Entre outubro de 2016 e dezembro de 2017, foi realizada uma campanha de observacéo
desta pescaria, com o objetivo de quantificar as devolugbes. Foram detetadas
diferencas significativas na proporcdo de cada espécie presente nos desembarques e
nas capturas brutas das espécies sem interesse comercial, mas também nalgumas das
espécies alvo. Nas capturas de Sardinha (88%), cavala (49%) e chicharro (17%)
capturados foram objeto de rejei¢cdo ou “slipping”. As razdes para a rejeigao incluiram
tamanho pequeno, concorréncia de pregos entre navios e o baixo valor econémico geral

de mercado, obtido na primeira venda dessas espécies (Tejerina et al., 2019).

Para o periodo acima referido e de um modo geral, a razdo principal para a rejeicao da
cavala, esta relacionada com o tamanho dos exemplares que nao atingem o tamanho
minimo de desembarque. No caso da sardinha esta rejei¢cdo € devida ao seu baixo valor
comercial no mercado local. O chicharro é rejeitado quando a captura excede o
montante estipulado no contrato e, em menor grau, devido ao pequeno tamanho. Das
espécies capturadas nesta pescaria, apenas o chicharro possui TAC e esta sujeito a
obrigacdo de desembarque. Isso também pode ser um fator que contribui para as taxas

mais altas nas rejeicdes das outras duas espécies (Tejerina et al., 2019).

As outras artes de pesca utilizadas pelos pescadores da frota local sdo bastante

seletivas e as rejeicdes nestas pescarias sdo praticamente nulas.
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D.1.434 Lista de espécies

A TABELA D-42 apresenta a lista de espécies que compdem 95% da percentagem de
desembarques na subdivisdo da Madeira em valor e respetivo ranking para o periodo

entre 2008 e 2018. A lista detalhada das espécies/stocks importantes a nivel comercial
incluidas na presente avaliacdo do D3 para a subdivisdo da Madeira, apresenta-se na

TABELA D-43.

TABELA D-42. Nome vulgar, nome cientifico e respetivo codigo FAO das espécies comerciais (peixes, e
moluscos) que representaram uma percentagem acumulada de 95% dos desembarques em valor, no
periodo entre 2008 e 2018 e ranking em valor apresentado na avaliagdo inicial (SRA, 2014). — espécie

ausente da tabela de ranking do relatério inicial;

o Cédigo Ranking em valor
Nome vulgar Nome cientifico FAO
2008-2018 SRA, 2014

Peixe-espada-preto Aphanopus carbo Lowe, 1839 BSF 1 1
Atum patudo Thunnus obesus Lowe, 1839 BET 2 2
Gaiado Katsuwonus pelamis Linnaeus, 1758 SKJ 3 3
Lapas (branca e Patella ulyssiponensis Gmelin, 1791 e LPZ 4 4
preta) Patella candei d"Orbigny, 1839

Carapau negrao/ Trachurus picturatus Bowdich, 1825 JAA 5 5
chicharro

Atum voador Thunnus alalunga Bonnaterre, 1788 ALB 6 8
Cavala Scomber colias Gmelin, 1789 MAS 7 6
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354 TABELA D-43. Nome vulgar, nome cientifico das espécies comerciais (demersais e bento-pelagicas, pequenos e grandes pelagicos e moluscos gastropodes), respetiva area
355 de avaliagéo, indicacdo se a informacéo usada se baseou ou dispde de amostragem em lota através do PNRD da DRP Madeira (assinaladas com (X)) e/ou de projetos de
356 investigagéo (assinalado com numeragéo), denominacéo do stock e indicag&o da organizacao internacional responsavel pelo aconselhamento no caso das espécies a)
357 (ICCAT).

Denominacéo

Grupo Nome vulgar Nome cientifico Area de avaliag&o PNRD (ICCAT) Unidade de gestao

Espécie demersal ou bento-pelégica

(b) | Peixe-espada- preto Aphanopus carbo Atlantico nordeste | X | CECAF 34.1.2.
Espécies pequenos pelégicos

(b) Cavala Scomber colias Subdivisao Madeira Xt CECAF 34.1.2.

(b) Carapau-negréo / chicharro Trachurus picturatus Subdivisao Madeira X2 CECAF 34.1.2.
Espécies grandes pelagicos

(@) Atum albacora Thunnus albacares Atlantico X ICCAT - YFT Atlantico

(a) Atum patudo Thunnus obesus Atlantico X ICCAT - BET Atlantico

(@) Atum rabilho Thunnus thynnus Atlantico Este e Mediterraneo X ICCAT - BFT-E Atlantico Este e Mediterraneo

(@) Atum voador Thunnus alalunga Atlantico Norte (>5°N) X ICCAT - ALB-N Atlantico Norte (>5°N)

(a) Espadarte Xiphias gladius Atlantico Norte (>5°N) ICCAT - SWO-N Atlantico Norte (>5°N)

(a) Espadim azul Makaira nigrican Atlantico ICCAT - BUM Atlantico

(a) Espadim branco Kajikia albida Atlantico ICCAT - WHM Atlantico

(@) Gaiado Katsuwonus pelamis Atlantico X ICCAT - SKJ Atlantico

(a) Tintureira Prionace glauca Atlantico Norte (>5°N) ICCAT - BSH-N Atlantico Norte (>5°N)

(a) Tubar&o-anequim Isurus oxyrinchius Atlantico Norte (>5°N) ICCAT - SMA-N Atlantico Norte (>5°N)

(@) Veleiro do Atlantico Istiophorus albicans Atlantico Este ICCAT - SAI-E Atlantico Este
Moluscos gastrépodes

(b) Lapa branca Patella ulyssiponensis Subdivisao Madeira X3 CECAF 34.1.2.

(b) Lapa preta Patella candei Subdivisao Madeira x4 CECAF 34.1.2.

(b) Caramujo Phorcus sauciatus Subdivisao Madeira 5 CECAF 34.1.2.

1 Vasconcelos et al. (in prep); 2 Vasconcelos et al., 2018; 3 Sousa et al., 2017; 4 Henriques et al., 2012; 5 Sousa et al., 2018.
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D.1.4.35 Estado dos recursos

Na TABELA D-44 sado apresentados os valores dos critérios considerados para o D3
(D3C1, D3C2, D3C3) e que refletem a condicdo atual dos recursos considerados no
grupo (a). Sendo o grupo (a) constituido por stocks com avaliagdo analitica quantitativa
no ambito da ICCAT, os pontos biologicos de referéncia para os critérios D3C1 e D3C2
sdo indicados de acordo com o estabelecido na avaliacdo mais recente para cada
espécie/stock.

TABELA D-44. Valores dos critérios, D3C1, D3C2 e D3C3, para os stocks do grupo (a), com base na
metodologia descrita na secgéo 3.2.3.

Nome codigo D3C1 D3C2
Grupo | FAO D3C3
vu gar ‘ ‘ Fpa ‘ F/FMSY ’ SSB ‘ MSYtrigger ’ B/BMSY |
Espécies grandes pelagicos
(@ | Atumalbacora | YFT 077 126304 | 4 g5 n.d.
(Bwmsy)
(@) Atum patudo BET 1.28 0.67 n.d.
0.339 0.103
(@) Atum rabilho BFT n.d.
(FZOIG) (FO.l)
(@) Atum voador ALB 0.54 407 567 1.36 n.d.
(Bwmsy)
(@) | Espadarte swo 0.78 21262 1,04 n.d.
(Bwmsy)
@) Espadim-azul BUM 1.63 0.67 n.d.
Espadim-
(a) branco WHM 0.72 0.32 n.d.
@) Gaiado SKJ <1 >1
Veleiro-do- 0.33- 0.22-
@ | Atlantico* SAl 2.85 0.70 L5
Elasmobranquios
Tintureira* 0.04- 1.35-
(a) BSH 0.19-020 | ¢ 345 n.d.
Tubaréo-
- 0.015- 1.93- 0.57-
@) anequim*(mar SMA 0.056 438 0.95 n.d.
racho)

“n.d.” — n&o desenvolvido

* indicagdo de valores dos limites provenientes dos varios modelos

Nota: para a maioria dos stocks apresentados, os valores reportados sédo relativos a avaliagdo mais recente apresentada
nas folhas (advice sheets) da ICCAT.

= Grupo (b)

Para as espécies/stocks que compdem o grupo (b) os pontos biol6gicos de referéncia
existentes para o critério D3C1, nalgumas espécies relativamente isoladas, sem
migracao ou com fluxo migratério relativamente escasso, exploradas apenas pela frota
comercial da R.A.M.apresentamos os resultados de avaliacdes numéricas locais, ndo
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validadas por organismos Internacionais como o ICES ou ICCAT, os quais séo indicados
na TABELA D-45 de acordo com o estabelecido na avaliagdo mais recente para cada
espécie/stock, seguindo o modelo de captura por recruta.

TABELA D-45. Valores dos critérios, D3C1, para os stocks do grupo (b), com base na metodologia

descrita na sec¢do 3.2.3. para espécies com avaliagdo numérica local.

G Nome Caédigo D3C1 D3C2
rupo | FAO D3C3
VAUI)Els | F | FMax | F/FMax SSB | MSYuigger | B/Busy |
Espécies pequenos pelagicos
0,4 3,05
(b) cavala MAS 1,22 n.d.
(FMAX) (FMAX)
0,4 3,28
(b) CaraPau IAA 1,31 n.d.
negrao (FMAX) (FMAX)
Espécies de moluscos gastréopodes
(b) Lapa branca LQY 0,79 1,0 0.79 n.d.
(b) Lapa preta LPZz 1,24 0,78 1,58 n.d.
1,7 0,53
(b) caramujo QAW 0,90 n.d.
(Fmax) (Fmax)

Para algumas espécies/stocks que compdem o grupo (b) (vide Tabela 44) sdo ainda
apresentados indicadores para o D3 (D3C1, D3C3) (racio captura/biomassa — LPUE e
distribuicdo de comprimentos), os quais podem constituir um fator adicional de percecéo

da condic&o atual dos recursos e sdo apresentados na TABELA D-46.

A metodologia encontra-se referenciada na seccdo D. 1.4.2.2. e utiliza, respetivamente,
para o D3C1 séries histéricas de LPUE (equacao 1) e, para o D3C3 séries historicas de
comprimento L95 (equacgao 2).

TABELA D-46. Valores dos critérios, D3C1 e D3C3, para as espécies/stocks do grupo (b), com base na
metodologia descrita. Periodo longo — intervalo de anos considerados no calculo da média a longo termo
(equacgéo [1]); Periodo recente — intervalo de anos considerado no célculo da média recente (equagéo [1]);
(cinzento — critérios ndo determinados).

Caodigo Periodo Periodo

Grupo Nome vulgar FAO longo recente D3C1 D3C2 D3C3
Espécies demersais e semi-pelagicas

(b) ggi‘;'es‘)ada BSF 2011-2018 2016-2018 -0.85 0,09
Espécies pequenos pelagicos

(b) cavala MAS 2008-2018 2016-2018 0.87 -0,65

(b) Carapau negrao/ JAA 2008-2018 2016-2018 0.01 -0,37

chicharro

Moluscos gastropodes

(b) Lapas LPZ 2008-2018 2016-2018 0.21

(b) Lapa branca LQY 2008-2018 2016-2018 0,62
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Caddigo Periodo Periodo
Grupo Nome vulgar FAO longo recente D3C1 D3C2 D3C3
(b) Lapa preta LPZ 2014-2018 2016-2018 | | 0,74

D.14.4 Determinacé&o e Avaliagdo do BEA

O resumo da metodologia aplicada na avaliacdo do bom estado ambiental para as
espécies/stocks considerados no ambito do D3 é apresentado na Figura D-17. Esta
metodologia seguiu, como anteriormente foi referido, as metodologias seguidas a nivel
Nacional, porém com as adaptacdes a especificidade da pesca da Regido e a natureza
dos dados disponiveis.

Stock Grupo a) Grupo b)

Critérios

F; Fpa; Fusy F; FMAX; Récio capturas
D 3 c 1 Fonte: ICCAT / biomassa (LPUE)

i Fonte: PNRD

Bmsy
D 3 Cz Fonte: ICCAT n'f‘
D3C3 n.d. Subdivisdo Madeira

Distribuicdo de
comprimentos- Percentif 95
Fente: PNRD

Figura D-17. Esquema ilustrativo da metodologia aplicada a cada critério (D3C1, D3C2, D3C3) de acordo
com o grupo a que pertence o stock [grupo (a) ou grupo (b)]. n.d. — ndo desenvolvido; n.a. — ndo avaliado.
Na subdivisdo Madeira foi utilizada a mesma metodologia, com as adaptacdes aos dados disponiveis na
Regido, conforme ja anteriormente indicado.

Para cada um dos critérios do D3, a avaliagdo do bom estado ambiental de cada stock
do grupo (a) foi baseada em niveis de classificacéo, de acordo com a comparacao entre
o valor obtido e os pontos de referéncia biol6gicos estabelecidos em cada critério, e
descritos na TABELA D-47 e TABELA D-48.

Para as unidades populacionais com avaliacdo analitica e sem pontos biol6gicos de
referéncia definidos, e para os restantes stocks com importancia comercial a nivel
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414  nacional [grupo (b)], foi seguida a recomendagéo do ICES e néo se avaliou o bom estado
415  ambiental (ICES, 2016c).
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TABELA D-47. Pontos de referéncia e niveis de classificacdo do Bom Estado Ambiental para os critérios
do D3 e para os stocks do grupo (a), com base na comparagao com os pontos bioldgicos de referéncia.

: bom estado ambiental atingido; Vermelho: bom estado ambiental ndo atingido. n.d. — néo
desenvolvidos pontos de referéncia bioldgicos.

s L - ~ Grupo de
Critérios Niveis de classificagao espécies
D3C1 F<Fpa @)
Taxa de mortalidade por
pesca F/Fusy<Fiim (a)
D3C2 SSB 2 MSY Btrigger (a)
indice de biomassa
reprodutora SSB/Bmsy>MSY Birigger (a)
D3C3
Distribuicéo por idade e n.d. n.d. (a)
tamanho

TABELA D-48. Valores limiares (thresholds), valores atingidos e e niveis de classificacdo do Bom Estado

Ambiental. : bom estado ambiental atingido; Vermelho: bom estado ambiental ndo atingido.
Criteria Status = GOOD Criteria Status = NOT GOOD
Criteria values D3C1 D3c2 D3cC1 D3c2
Parametro F/Fmsy B/Bmsy F/Fmsy B/Bmsy

Valor limiar (threshold) | 1

superior

Valor limiar (threshold) 1

inferior

Valor atingido <=1 >=1

Parameter Achieved Yes Yes

Para alcancar um bom estado ambiental, todos os critérios devem estar nos niveis
especificados em relacdo aos valores limite estabelecidos. O grau de integracdo entre
os 3 critérios € o stock. Uma vez que o D3C3 néo esta operacional para os stocks com
avaliacao analitica quantitativa [grupo (a)], foram seguidas as recomendacdes do ICES
(ICES, 2016b; ICES, 2017b) e este critério ndo foi considerado na integracdo para a
avaliacdo do bom estado ambiental dos stocks. A classificacdo de cada stock em BEA
foi baseada na integracdo da avaliacdo de acordo com os valores estabelecidos para
os critérios D3C1 e D3C2 (Figura D-18).
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Adaptando a Madeira a abordagem utilizada a nivel Nacional, o0 método de integracéo
utilizado para a avaliagdo do bom estado ambiental, BEA, foi “Um Fora Todos Fora!?”
(UFTF). Deste modo, a avaliacdo global para cada stock foi classificada em:

e BEA atingido, quando ambos os critérios (D3C1 e D3C2) estavam dentro do
intervalo definido para os valores de referéncia;

e BEA ndo atingido, quando os valores dos dois ou de apenas um dos critérios
estava fora dos limites de referéncia;

e Nao avaliado, nos casos em que para 0s dois critérios ou apenas para um dos
critérios ndo existe informacao disponivel para a avaliagdo, ou em que néao foram
definidos valores para os limiares de referéncia que permitam avaliar o estado
ambiental.

Critérios Avaliacao BEA

D3C2

D3C1

NENENNEY

D3C1 D3C2

D3C2

D3C1

Figura D-18. Esquema ilustrativo da integracéo da classificagéo
dos vérios critérios (D3C1, D3C2, D3C3) para a avaliacdo do
bom estado ambiental (BEA) para cada stock. Verde: BEA
atingido; Vermelho: BEA né&o atingido; Cinzento: ndo avaliado
(n.a.).

v" Grupo (a)
A avaliacdo do estado ambiental para as unidades populacionais do grupo (a) e para
cada um dos critérios avaliados (D3C1 e D3C2) apresenta-se na TABELA D-49.
TABELA D-49. Resultados da avaliacao do BEA para os stocks do grupo (a) e para cada um dos critérios

(D3C1, D3C2). (v ) valor do critério indica um nivel de exploragéo abaixo de MSY; (X ) o valor do critério
indica um nivel de exploracéo acima de MSY; ? - valor do critério € desconhecido;

Caodigo

FAO D3C1 D3C2 BEA

Grupo Nome vulgar

Espécies grandes pelagicos

12 do Inglés “One Out All Out” (OOAOQ)
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(a) Atum albacora YFT v X N&o atingido
(@ Atum patudo BET X X Nao atingido
(@) Atum rabilho BFT v ? Nao avaliado
(a) Atum voador ALB v v Atingido
(a) Espadarte SWO v v Atingido
(@ Espadim-azul BUM X X Nao atingido
(a) Espadim- branco WHM v X N&o atingido
() Gaiado SKJ v v Atingido
@) Veleiro-do- Atlantico* SAIl ? X Nao avaliado
Elasmobranquios
(@) Tintureira* BSH v v Atingido
(a) Tubar&o-anequim* (Marracho) SMA X X N&o atingido

456  Para as unidades populacionais do grupo (a) apresenta-se o resumo da avaliacdo do
457  BEA para cada um dos critérios avaliados no D3 (D3C1, D3C2) na Figura D-19.

70

64

60 55

50

40 36

R
20
9 9
10
: N I
D3C1 D3C2
W Atingido m Nao atingido m Ndo avaliado

458
459 Figura D-19. Percentagem de unidades populacionais [grupo (a)] em que para
460 cada um dos critérios (D3C1 e D3C2) avaliados no D3, o BEA foi atingido, o
461 BEA n#o foi atingido ou n&o foi possivel avaliar (n.a.).

462 Com base no método de integracao “Um Fora Todos Fora” aplicado a avaliacdo das
463  unidades populacionais do grupo (a), conclui-se que, 36% se encontram em bom estado
464  ambiental, 45% n&o atingiram o BEA e 18% nao foram avaliadas (Figura D-20).
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m BEA Atingido (36%) m BEA Ndo atingido (45%) = BEA Ndo avaliado (18%)

465

466 Figura D-20. Percentagem de stocks do grupo (a) nas quais o BEA foi
467 atingido, o BEA n&o foi atingido ou n&o foram avaliados (n.a.).

468 v" Grupo (b)

469 Nas unidades populacionais do grupo (b) um unico critério foi avaliado (D3C1) na
470 Madeira, apresentando-se os seus resultados na TABELA D-50.

471 TABELA D-50. A avaliacdo do estado ambiental para as unidades populacionais do grupo (b) o critério
472 avaliado (D3C1), na subdivis&o da Madeira
Caodigo
Grupo Nome vulgar FAO D3C1 BEA

Espécies pequenos pelagicos

(b) Cavala MAS X

(b) Carapau negrao/ chicharro JAA X

Moluscos Gastropodes

(b) Lapa branca* LQY v
(b) Lapa preta LPZ X
(b) Caramujo QAW v

473  Para as unidades populacionais do grupo (b) apresenta-se o resumo da avaliagdo do
474  BEA para um dos critérios avaliados no D3 (D3C1) na Figura D-21.
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Figura D-21. Percentagem de unidades populacionais [grupo (b)] em que para
apenas um dos critérios (D3C1), avaliado no D3, o BEA foi atingido.

Na TABELA D-50 apresentaram-se também valores dos critérios considerados para o
D3 (D3C1, D3C3), que refletem a condigéo atual de recursos das espécies/stocks do
grupo (b), tendo em conta que, de acordo com a metodologia aplicada e descrita na
anteriormente, e aplicagdo do método “Um Fora Todos Fora”, ndo foi globalmente
avaliado o BEA para as espécies deste grupo.

Na Figura D-22, apresentam-se os resultados globais da avaliacdo, integrando os 16
stocks: 11 do grupo (a), com avalia¢des validadas pela ICCAT e 5 do grupo (b) sendo
que estes ultimos foram considerados como ndo avaliados por terem informacéao,
resultante de avaliagdo numérica dos mananciais, apenas para um critério.

m BEA Atingido (25%) m BEA Ndo atingido (31%) ® BEA Ndo avaliado (44%)
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Figura D-22. Resumo da avaliacéo para D3 na subdivisdo Madeira [16
stocks: grupo (a) e grupo (b)] para as quais: o BEA foi atingido a verde,
0 BEA néo foi atingido a vermelho ou ndo foram avaliados (n.a.) a
cinzento.

D.1.4.5 Consideracoes finais

No ambito do D3, para a subdivisédo da Madeira, foram consideradas 16 espécies, tendo
sido avaliado 0 BEA em 56,25% do total destas espécies [9 espécies do grupo (a), sendo
que 2 destas nao foram avaliadas pela aplicagdo do “Um Fora Todos Fora”]. As 5
espécies do grupo b) (cavala, chicharro negrao, lapa branca, lapa preta e caramujo, com
informacé&o apenas para o D3C1 foram consideradas nao avaliadas. Assim destas 16
espécies, 4 (25%) atingiram o Bom Estado Ambiental, 5 (31%) nao se encontram em
BEA e 7 (44%) foram consideradas nao avaliadas.

No grupo (b) (em 5 espécies) foram assim apresentados avaliacdes recentes dos
mananciais, efetuadas localmente e publicadas (Henriques et al., 2011; Sousa et al.,
2017; Sousa et al., 2018; Vasconcelos et al., 2018) na cavala, carapau negrdo, lapa
branca, lapa preta e caramujo, porém néo validadas por organiza¢des Internacionais.
Ainda para o grupo b) foram incluidos informacdo meramente indicativa através da
comparacdo de seéries historicas longas e curtas, respetivamente de LPUE e L95,
incluindo as espécies ja referidas, com avaliacdo numérica local e o peixe-espada preto
(Tabela D-47).

Perspetiva-se que a aplicacdo destas metodologias venha melhorada e otimizada como
preparacdo para o proximo ciclo de avaliacdo da DQEM. Consequentemente, a
avaliacdo do Bom Estado Ambiental no préximo ciclo deve vir a abranger um maior
namero de recursos explorados pela pesca, embora os que foram avaliados neste ciclo
sejam ja representativos de mais de 50% dos desembarques anuais de pescado na
Regiéo.

Esta também em consideragdo o desenvolvimento proximo de uma metodologia
normalizada, a nivel Nacional, que constitua um instrumento para validacdo da

avaliacdo de mananciais com importancia local ou Nacional, constituindo unidades
populacionais relativamente isoladas e exploradas apenas por frotas locais.

D.1.4.6 Referéncias
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D.1.5 Descritor 4: Teias troficas

Todos os elementos da cadeia alimentar marinha, na medida em que sao
conhecidos, ocorrem com normal abundéancia e diversidade e niveis suscetiveis
de garantir a abundancia das espécies a longo prazo e a manutencdo da sua
capacidade reprodutiva total.

D.1.5.1 Introdugéo

A avaliacdo incial para a subdivisdo Madeira (SRA, 2014) j& havia assinalado o reduzido
grau de conhecimento e de dados disponiveis para este descritor. Dado que a
informagé&o adquirida ao longo do primeiro ciclo ndo permitiu desenvolver conhecimento
suficientemente estruturado, bem como nao tendo sido desenvolvidos modelos sobre a
subdivisdo da Madeira, este descritor ndo sera avaliado no presente relatorio.

D.1.5.2 Metodologia e dados

D.1.5.2.1 Areas de avaliagio

As areas susjeitas a avaliagdo na subdivisdo da Madeira obedecem as delimitagbes
definidas no relatério de avaliacdo inicial deste descritor e sdo consistentes com 0s
outros elementos pertinentes do tema ecossistemas (D1 e D6) da DQEM.

D.1.522 Elementos e critérios para avaliagdo do BEA

A Deciséo (UE) 2017/848 da Comisséo estabeleceu um conjunto de critérios para a
avaliacao do D4, designadamente dois critérios primarios e dois critérios secundarios (a
utilizar, se necessario, em apoio aos critérios primarios). Os critérios de avaliacao
revistos, incluindo os respetivos elementos sédo apresentados na TABELA D-51.

TABELA D-51. Elementos dos critérios, critérios e limiares aplicaveis ao D4 (Deciséo 2017/848)

Elementos dos critérios Critérios Limiares

) . D4C1 - Primario
Lista de grupos tréficos a

estabelecer través da
cooperagéo regional ou
sub-regional.

A diversidade (composicéo das espécies e sua A estabelecer através
abundancia relativa) dos grupos tréficos ndo ¢ da cooperacéo regional
negativamente  afetada  por  pressdes OU sub-regional.
antropogénicas.
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D4C2 - Priméario

O equilibrio da abundancia total entre os grupos
tréficos ndo é afetado negativamente pelas
pressdes antropogénicas.

D4C3 - Secundario

A distribuicdo dos individuos por tamanho em
todo o grupo tréfico ndo é negativamente afetada
por pressdes antropogénicas.

D4C4 - Secundario

A produtividade do grupo tréfico ndo é
negativamente afetada por pressdes
antropogénicas.

D.1.523 Dados e fontes de informacao disponiveis

O projeto MISTIC SEAS I11*3, cofinanciado pela Comissdo Europeia, o qual estd em
execucgdo e tem como objeto desenvolver uma abordagem coordenada para avaliar o
Descritor 4, utilizando a ligagbes com o Descritor 1 e outros descritores relevantes (D3)
na sub-regido da Macaronésia.

Assim sendo, MISTIC SEAS Il visa:

Abordar a avaliagdo do Quadro de Estratégia Marinha Diretiva (MSFD) Descritor 4 (Teias
troficas) no nivel sub-regional da Macaronésia seguindo os critérios estabelecidos na
nova Decisdo GES 2017/848 / CE da Comisséo;

Avancar nas a¢fBes coordenadas e no quadro de cooperacdo estabelecido durante o
anteriores projetos MISTICSEAS;

Operacionalizar o D4 na regido da Macaronésia sub-regido, definir uma abordagem sub-
regional comum para o desenvolvimento deste descritor D4;

reforco da cooperagdo com outras sub-regides do Atlantico Nordeste Oceano (por
exemplo, Golfo da Biscaia e sub-regido da Costa Ibérica);

Abordagem comum, espécies e meétricas para a Macaronésia, visando maximizar
sinergias entre indicadores, programas de monitoramento e medidas ja desenvolvidas
para D1 e D3 em Estados-Membros;

As principais atividades a serem desenvolvidas no ambito do MISTIC SEAS i
abrangem: de acordo com o Novo deciséo (2017/848 / CE) uma revisdo do descritor 4,
para garantir o uso das melhores abordagens e encontrar lacunas de dados na aplicacao
de D4 a Macaronésia;

13 projeto cofinanciado pela "DG ENV/MSFD Second Cycle" — 2016 no 4mbito da " Call for proposals:
"Marine Strategy Framework Directive - Second Cycle: Implementation of the new GES Decision and
Programmes of Measures" - " DG ENV/MSFD 2018 call " Grant Agreement:
No0.110661/2018/794676/SUB/ENV.C2 “MISTIC SEAS III”
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e Avaliar o D4 na sub-regido da Macaronésia, através de metodologias apropriada e
aplicar um estudo piloto a Macaronésia para estimar valores de referencia e limiares de

BEA,

e Melhorar os programas de monitorizacdo e as medidas relacionados com o D4, dando
particular atencdo ao D1 e ao D3;

e Aprodundar as sinergias e cooperacao sub-regional.

D.1.5.3

Determinacédo e Avaliacdo do BEA

Como constatado na avaliacao inicial, a informacado disponivel sobre a abundancia e
comportamento alimentar das espécies em todas as componentes da teia alimentar é
insuficiente para determinacéo e avaliagdo do BEA.

D.1.5.4

Consideracdes finais

E expectavel que no final do segundo ciclo ja tenhamos um avango substancial na
avaliagdo deste descritor para a subdivisdo Madeira, bem como para toda a sub-regido
Macaronésia como resultado da implementacéao do projeto MISTIC SEAS III.

D.1.5.5

Metas e Indicadores

As metas ambientais definidas sao indicadas na TABELA D-52.

TABELA D-52. Metas ambientais e indicadores para o D4

N.° meta AMAPT-T001-D4AMAD
Promover o conhecimento dos habitats e biocenoses marinhas, em particular os
existentes nas faixas costeiras, de modo a obter informacdo quantitativa e

Meta qualitativa que permita definir um estado inicial e areas de ocorréncia
(cartografadas). Estabelecer programas de monitoriza¢do visando manter e/ou
recuperar habitats costeiros.
Indicadores do projeto BIOMAD (Ficha de medida MEMADO1-D1 - Estudar,

) Identificar, caracterizar e georreferenciar os habitats e biocenoses marinhos
Indicador de :
N costeiros).

execucao ) ) ] )
Indicadores do projeto SEDPLAT (Ficha de medida MEMADO2-D6 - Levantamento
caracterizagdo dos depositos sedimentares das plataformas insulares).

Tipo Estado

Area de )

L Madeira

avaliacédo

Nova Meta N&o

Observacgdes

N.° meta AMAPT-T003-D4MAD
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Estudar, reformular e gerir as redes de monitoriza¢éo que permitam recolher
informagao de suporte a caracterizagdo do meio marinho, com enfase para as

Meta situagbes que exigem maior atengdo para manter ou atingir o Bom Estado
Ambiental e para as que possam revelar as rela¢des causais entre os resultados
da monitorizacéo e as atividades humanas.

Indicadores do projeto DATA-ATLANTICO (Ficha de medida MEMADO4-DV-

Indicador de Alojamento e partilha de dados na RAM).

execucao Indicadores do projeto DQEMdata (Ficha de medida M06-DT — Implementar e
gerir sistema de rede de partilha de dados de monitoriza¢éo).

Tipo Operacional

Area deN Madeira

avaliacédo

Nova Meta N&o

Observacdes

N.° meta AMAPT-T004-D4MAD
Mapear e monitorizar o sistema meteo-oceanografico a escala da subdivisdo
(incluindo, ondas e correntes de superficie induzidas pelos ventos locais, assim

Meta como correntes de mar-aberto e de profundidade) de forma a melhorar a avaliagéo
das condi¢des ambientais e de potencial energético dos diversos descritores
ambientais, e auxiliar os processos de decisédo.

_ Indicadores do projeto ISMOM-A (Ficha de medida MEMADOQ5-DV-

Lnxcggﬁdg;de Implementaco de um sistema de monitorizagdo meteo-oceanografia no oceano

¢ Atlantico circundante as ilhas).

Tipo Operacional

Area deN Madeira

avaliagédo

Nova Meta N&o

Observacdes

N.° meta AMAPT-T005-D4MAD
Estudar e compreender as rotas migratorias de espécies de ampla distribuicdo

Meta geografica de modo a evidenciar a relevancia e a importancia ecologica dos mares
arquipelagicos e dos montes submarinos no continuo ecossitémico, e a sua
dimenséo oceénica e global.

Indicador de Indicadores do projeto M3.MigraMarMad (Ficha de medida MEMADO6-D4-

execucgao Estudar as rotas migratorias e a continuidade dos ecossistemas).

Tipo Operacional

Area deN Madeira

avaliacédo
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Nova Meta N&o

Observacdes

N.° meta AMAPT-T006-D4MAD
Promover e sistematizar o conhecimento das redes tréficas tanto dos habitats
costeiros como dos ecossistemas de profundidade, incluindo o estudo de

Meta organismos chave, assim como o efeito das variagdes sazonais, com vista ao
desenvolvimento de novos indicadores para avaliagao futura do estado das redes
troficas e assim definir adequadamente o Bom Estado Ambiental das mesmas.
Indicadores do projeto DIVTROFICA (Ficha de monitorizagdo MOO06-I1I -

Indicador de Aprofundar o conhecimento cientifico dos Descritores 1 e 4, de modo a

execugao aperfeicoar os critérios e indicadores que permitam abordar a estrutura, a
dindmica e as intera¢des no ecossistema marinho.

Tipo Operacional

Area de )

avaliacdo Madeira

Nova Meta N&o

Observacdes MISTIC SEAS I

N.° meta AMAPT-T012-D4AMAD

Meta Estabelecer um grupo internacional na Macaronésia em que participem cientistas,
técnicos e responsaveis politicos para coordenar os programas de monitorizagéo.

Indicador de A definir

execucgao

Tipo Operacional

Area de Madeira

avaliagédo

Nova Meta SIM

Observacdes

D.1.5.6 Referéncias

MAM, SRMCT, SRA (2014). Estratégias Marinhas para as Aguas Marinhas
Portuguesas. Diretiva-Quadro Estratégia Marinha. Programa de Monitorizacao e
Programa de Medidas. Ministério da Agricultura e do Mar, Secretaria Regional do
Mar, Ciéncia e Tecnologia, Secretaria Regional do Ambiente e dos Recursos
Naturais.

MISTIC SEAS lll, http://misticseas3.com/pt-pt, Acedido a 06 de dezembro de 2019
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D.1.6 Descritor 5: Eutrofizagcéao

A eutrofizagdo antropogénica é reduzida ao minimo, sobretudo os seus efeitos
negativos, designadamente as perdas na biodiversidade, a degradacdo do
ecossistema, o desenvolvimento explosivo de algas perniciosas e a falta de
oxigénio nas aguas de profundidade.

D.1.6.1 Introdugéo

Nesta secgdo apresenta-se o0 resultado da presente avaliacdo referente ao
enriguecimento em nutrientes e matéria organica, no &mbito do estado de eutrofizagéo
das aguas marinhas da subdivisdo da Madeira. O objetivo consiste na determinacao da
qualidade das aguas da subdivisdo, com base em critérios € normas metodoldgicas pré-
definidos na Deciséo (UE) 2017/848 da Comisséo de 17 de maio de 2017.

Os conhecimentos e dados cientificos existentes ndo permitem a utilizagéo de valores
de referéncia e valores limite com grau de confianca elevado.

A presente avaliacdo segue a mesma delimitagdo utiliizada na avaliagdo do estado
inicial das 4guas da subdivisdo da Madeira (SRA, 2014), para a qual foram definidas 2
areas de avaliacdo (Capitulo D.1.6.2.1), e entdo considerado que o BEA foi atingido,
com um grau de confian¢ca ELEVADO para a area Al e BAIXO para a area A2.

D.1.6.2 Metodologia e dados

D.1.6.2.1 Areas de Avaliacio

O Arquipélago da Madeira esta situado numa zona subtropical com caracteristicas
tipicamente oceénicas, com &aguas oligotréficas de baixa producédo fitoplanctonica.
Devido a estabilidade das propriedades fisicas do meio ambiente, as regides
subtropicais séo frequentemente consideradas como Aguas oceanicas em que
biologicamente, se regista menor variabilidade e produtividade fitoplanctonica
(Bienfang, 1984).

Tal como preconizado nos critérios e normas metodoldgicas relativos ao bom estado
ambiental, determinados pela Decisdo da Comissdo (2010/477/EU), de 1 de setembro,
relativa aos critérios e as normas metodolégicas de avaliagdo do bom estado ambiental
das aguas marinhas, foi feita uma “avaliagdo conjunta da escala, da distribuicao e da
intensidade das pressbes e da extenséo, vulnerabilidade e resiliéncia dos diferentes
componentes dos ecossistemas, por forma a identificar as zonas em que 0s
ecossistemas marinhos foram ou podem ser negativamente afetados”. Assim,
considerando as caracteristicas francamente oceanicas da subdivisdo e o afastamento

DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA 175



718
719

720
721
722
723
724
725
726
727
728
729
730
731
732

733
734
735
736
737

738
739
740
741
742
743
744
745
746
747
748

749
750
751

752
753
754
755
756

PARTE D |~AVALIACAO DO ESTADO AMBIENTAL
SUBDIVISAO DA MADEIRA

consideravel da subdivisdo a bacias hidrograficas vizinhas, optou-se por definir duas
areas de avaliagdo: Al e A2 - Figura D-23.

Area A1l: Correspondente ao trogo costeiro sul, associado a unidade
hidrogeoldgica — “vertente sul”, das aguas costeiras COSTMADI1 e COSTMADI2,
até uma milha da costa.

Corresponde a area com maior probabilidade de ocorréncia de fenémenos de
eutrofizacdo, composta pelas 4guas costeiras sujeitas a maior pressao antropogénica
entre as definidas pela DQA para a RH10 (COSTMADI1 e COSTMADI2). Efetivamente,
essas aguas costeiras sao influenciadas pela vertente sul da ilha da Madeira, onde
residem 243.071 habitantes, 92% da populag&o residente no arquipélago da Madeira,
onde se concentram a quase totalidade das exploragbes agropecuarias, industrias e
aterros, e onde desaguam as principais aguas superficiais.

Area A2: Restantes aguas costeiras e marinhas da subdivisdo Madeira.

No que respeita a distribuicdo de nutrientes nas restantes aguas da subdivisdo da
Madeira, ndo existem resultados em quantidade suficiente que permitam o tratamento
detalhado daqueles parametros. Com efeito, os dados disponiveis relativos as
concentracdes de oxigénio, fosforo, azoto ou matéria organica sédo insuficientes para
permitirem a caracterizagcdo da area A2.

Por outro lado, todas as atividades de origem antropogénica que poderiam, de alguma
forma, causar a eutrofizacdo do meio estéo localizadas nas zonas habitadas, emersas,
mas com particular e eventual influéncia nas aguas costeiras delimitadas pela area Al.
Efetivamente, “o nitrogénio (nitrito e nitrato) e o fésforo sdo dos nutrientes que maior
influéncia tém na qualidade da agua. O seu excesso nas aguas costeiras provoca
eutrofizacdo (blooms de algas), que vai diminuir ou mesmo eliminar a presenca de
oxigénio das aguas. A agricultura (fertilizantes) e os residuos urbanos (detergentes)
constituem possiveis fontes antropogénicas para a zona costeira” (Dinamica sedimentar
da costa sul da ilha da Madeira, 2007, Instituto Hidrogréafico) e, mais recentemente, a
aguicultura constitui-se igualmente como fonte adicional antropogénica (Png-Gonzalez
et al., 2019).

Uma possivel fonte de nutrientes da area A2 seria a proveniente da deposicao
atmosférica. No entanto, ndo existem estudos que tenham avaliado este fendmeno na
zona.

Essa area da subdivisdo da Madeira corresponde essencialmente a mar alto, e
profundo, caracterizado por aguas oligotréficas, i.e., &guas pobres em nutrientes, como
se pode constatar pelos reduzidos valores de clorofila presente, facto que fara com que
a deposicdo de nutrientes de origem atmosférica, caso exista, ndo tenha impactos
significativos nos ecossistemas, tanto benténicos como pelagicos, uma vez que 0s
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757  nutrientes seriam rapidamente assimilados a superficie. Deste modo, considera-se que
758 o0s habitats bentdnicos ndo se encontram afetados por variagdes de nutrientes ou
759  introdugfes de matéria organica causadas por atividades humanas

17212 -16°48" -16°24"

Secretaria Regional

de Amk N
e Alteracoes Climaticas

760

761 Figura D-23. Areas de avaliagdo do D5 na subdivisdo da Madeira:
762 Costeiras vertente sul COSTMADI1L e COSTMADI2 (Al); Restantes
763 costeiras e marinhas (A2).

764 D.1.6.2.2 Elementos e critérios para avaliacdo do BEA

765 A Decisao (UE) 2017/848 da Comissdo estabelece trés critérios primarios e cinco
766  critérios secundarios, e respetivos elementos para a avaliagdo do BEA do D5 (TABELA
767  D-53).
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A avaliacdo das aguas da subdivisdo da Madeira seguiu os critérios e normas
metodoldgicas definidos pela Decisdo COM 2010/477/UE, assim como o documento de
orientacdo para a avaliacdo da eutrofizacdo no contexto das politicas comunitarias no
sector da agua (Doc n.° 23, Comissao Europeia (2009), adequando as caracteristicas
da subdivisdo da Madeira. Contudo, a presente avaliacdo do BEA do D5, a Regido
Auténoma da Madeira (RAM) ndo segue na totalidade a Decisdo (UE) 2017/848 da
Comissdo. Os limiares ndo se aplicam a subdivisdo da Madeira, porque ndo foram
establecidos valores limite para a RAM, ou seja s6 foram establecidos valores limite
para Portugal Continental com base nas caracteristicas ecologicas, efeito do
afloramento costeiro e regime de salinidade das &guas marinhas continentais. Ora,
considera-se imprescindivel que se proceda a uma caracterizacao para a subdivisdo da
Madeira tal como a efetuada por Cabrita et al. (2015) para as aguas costeiras do
Continente, para o préximo ciclo DQEM, definindo-se valores limite apropriados.

Nao sendo aplicaveis os limiares da Decisdo (UE) 2017/848 da Comissdao, optou-se por
utilizar a mesma metodologia utilizada no Avaliagéo Inicial de 2014 (SRA, 2014).
Contundo, ndo aplicando os valores limiar (threholds) indicados em 2014, que foram
meramente indicativos.

A metodologia de avaliagdo serd a mesma utilizada em 2014 (SRA) a qual segue os
passos descritos pela OSPAR (2005).
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TABELA D-53. Elementos dos critérios e critérios aplicaveis ao D5 (Decisdo 2017/848).

Elementos dos critérios

Critérios

Nutrientes presentes na
coluna de agua: azoto
inorgénico dissolvido, azoto
total, fésforo inorganico
dissolvido, fésforo total'4.

D5C1 - Primério

As concentragdes de nutrientes ndo atingem niveis que indiqguem
efeitos de negativos resultantes da eutrofizagéo.

Concentragao de nutrientes (umol/l)

Clorofila presente na coluna
de agua.

D5C2 - Primério
As concentragdes de clorofila ndo atingem niveis que indiquem
efeitos negativos resultantes do enriquecimento em nutrientes.

Concentragao de clorofila-a (pg/l)

Desenvolvimento explosivo de
algas perniciosas (por
exemplo cianobactérias) na
coluna de agua.

D5C3 - Secundario

O ndmero, a extensao espacial e a duragdo dos eventos de
desenvolvimento explosivo de algas perniciosas ndo atingem niveis
gue indiquem efeitos negativos resultantes do enriquecimento em
nutrientes.

N° eventos, dias, extensdo (km?)

Limite da zona fotica
(transparéncia) da coluna de
agua.

D5C4 - Secundario

O limite da zona fética (transparéncia) da coluna de 4gua néo é
reduzido (devido ao aumento das algas em suspensédo) para um nivel
que indique efeitos negativos de um enriquecimento em nutrientes

Profundidade (m)

.Oxigénio dissolvido no fundo
da coluna de agua.

D5C5 — Primario

A concentragdo de oxigénio dissolvido ndo se encontra reduzida,
devido ao enriquecimento em nutrientes, para niveis que indiguem
efeitos negativos sobre os habitats bentonicos (nomeadamente sobre
os biota e as espécies moéveis a estes associados) ou outros efeitos
da eutrofizacéo.

Concentracao de oxigénio (mg/l)

Macroalgas oportunistas dos
habitats benténicos.

D5C6 — Secundario

A abundéancia de macroalgas oportunistas ndo atinge niveis que
indiquem a existéncia de efeitos negativos de um enriqguecimento em
nutrientes.

Extensdo (Km? e %)

Comunidades de macrofitas
(algas e prados marinhos
perenes tais como algas
fucéides, zosteras e
posidonias) dos habitats
bentoénicos.

D5C7 — Secundario

A composigdo das espécies e a abundéancia relativa ou a distribuicdo
em profundidade das comunidades de macrdfitas atingem valores
gue indicam a inexisténcia de efeitos negativos decorrentes de um
enriguecimento em nutrientes, nomeadamente através de uma
diminuicdo da transparéncia das aguas.

Extens&o (Km? e %)

Comunidades de macrofauna
dos habitats bentonicos.

D5C8 — Secundario

A composicdo das espécies e a abundancia relativa das
comunidades de macrofauna atingem valores que indicam a

14 Nas 4guas costeiras, de acordo com a Diretiva 2000/60/CE. Fora das aguas costeiras, os EM podem decidir a nivel
regional ou sub-regional, ndo utilizar um ou mais destes nutrientes.
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Elementos dos critérios Critérios

inexisténcia de efeitos negativos resultantes de um enriquecimento
em nutrientes e em matéria organica.

Extensdo (Km? e %)

Na presente reavaliacdo do BEA foram utilizados os seguintes critérios (TABELA D-54):

TABELA D-54. Critérios utilizados para a avaliacdo das varias
areas definidas na subdivisdo da Madeira na presente avaliagcdo
de acordo com os dados disponiveis.

Areas de avaliacéo Critérios
Costeiras Primarios: D5C1, D5C2, D5C5
(A1, A2) Secundéario: D5C4

A Decisdo (UE) 2017/848 estabelece que os limiares!® aplicaveis sdo os apresentados
na TABELA D-55.

TABELA D-55. Limiares aplicaveis aos critérios de avaliacao do D5.

Critérios Limiares

(a) Nas aguas costeiras, os valores estabelecidos em conformidade com a

D5C1 D5C2 D5C5 Diretiva 2000/60/CE.

D5C4 D5C6 D5C7 (b) Fora das aguas costeiras, os valores consentaneos com os indicados para

as aguas costeiras ao abrigo da Diretiva 2000/60/CE. Os EM devem

D5C8 . ~ .
estabelecer esses valores através da cooperacao regional ou sub-
regional.

D5C3 A estabelecer através da cooperacdo regional ou sub-regional.

A Decisdo 2017/848 determina a necessidade de integracdo na avaliacdo DQEM da
avaliacdo efetuada no ambito da Diretiva Quadro da Agua as aguas costeiras, bem
como a aplicagéo dos valores de referéncia que constam da Deciséo (UE) 2018/229 da
Comissdo, de 12 de fevereiro!. Ora, havendo apenas sido definidos valores de
referéncia para a clorofila a, optou-se por ter como referencia para os restantes
elementos, os limiares utilizados na avalia¢ao inicial (SRA, 2014).

D.1.6.2.3 Dados e fontes de informagé&o disponiveis

Utilizou-se para a avaliacdo da area Al os dados disponiveis no trabalho de
monitorizagdo no ambito da “Analise do impacto da rejeigao de efluentes do tratamento

15 valor ou gama de valores que permite avaliar o nivel de qualidade atingido em relagdo a um determinado critério,
contribuindo para a avaliacdo do nivel de consecugéo do BEA (cfr. al. 5 do artigo 2.° da Decisédo 2017/848).

16 Estabelece, nos termos da Diretiva 2000/60/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, os valores para a atribuicio
de classificagbes com base nos sistemas de monitorizagdo dos Estados-Membros, no seguimento do exercicio de
intercalibracéo, e revoga a Decisé@o 2013/480/UE da Comisséo.
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de aguas residuais urbanas em meio marinho na Illha da Madeira”, resultados de 2015
a 2018.

De 2015 a 2018, na Area Al foram amostrados 6 pontos de monitorizagcdo — estacées
P1, P3, P4, P5, P7, P9 e P10. No ano de 2014, o ponto de amostragem P3 foi incluido
de novo nas campanhas de amostragem, tendo vindo a ser amostrado desde entdo. Em
2018, com a reformulacdo da ETAR de Céamara de Lobos e construcdo de novo
emissario, o plano de monitorizacdo também se alterou e foi acrescentado o novo ponto
P10 e abandonado o Ponto P5. A localizacdo dos pontos de amostragem esti
representada na Figura D-24.

O ponto de amostragem ao largo da costa (P9) esta localizado numa zona fora da
influéncia das descargas urbanas para comparacgao de resultados e localiza-se na Area
A2. O objetivo do estabelecimento deste ponto de amostragem é demonstrar que ndo
existem diferengas significativas entre os resultados obtidos nas zonas sob influéncia
das descargas e num ponto de mar, afastado de fontes de poluigdo antropogénica.
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Planta de Localizagdo dos Pontos de Monitorizagio | P 4
2018

Figura D-24. Localizacao dos pontos de amostragem.

Em cada ponto de amostragem foram analisados os parametros relevantes para
determinar a qualidade da agua e a influéncia das descargas de aguas residuais
urbanas na mesma. Em cada ponto foram realizados perfis verticais com uma sonda
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multiparamétrica para medicdo de parametros fisico-quimicos: temperatura, salinidade,
pH, oxigénio, clorofila e turbidez. A transparéncia da coluna de 4gua foi também medida
in situ utilizando um disco de Secchi.

Foram recolhidas amostras a superficie para analise laboratorial dos parametros matéria
particulada em suspenséo (MPS), oxigénio dissolvido (método de Winkler), nutrientes
(nitrato, nitrito, amonia, azoto total dissolvido, fosfatos, fosforo total dissolvido), clorofila-
a, feopigmentos, azoto organico particulado (PON), carbono organico particulado
(POC).

Na TABELA D-56 discriminam-se as informacdes relativas aos dados disponiveis.

TABELA D-56. Dados disponiveis para a presente avaliacéo.

Entidade Aégﬁﬁggo Fonte e Periodo rrequéncia | Tipo de daros
P1 2014-2018 Trimestral N(())Z ’ gﬂfo'ﬁ'faog‘ '

P3 2014-2018 Trimestral Ng; ! ggfo’ﬁfaof ’

AsF.{X' ' Areanl | Montorizacdo P4 2014-2018 Trimestral N(())Z?),’ (';llgr%ﬁlljaog '
P5 2014-2017 Trimestral N(())Z ’ gﬂfo'ﬁ'faog‘ '

P10 2018 Trimestral N823 ’ ggfdfifao: ’

AéRXl Area A2 Monitorizacio P9 2014-2018 Trimestral Ng; ' (';'lgf(;ﬁfaoﬁ ’

D.1.6.3 Resultados

v CRITERIO D5C1 — NUTRIENTES PRESENTES NA COLUNA DE AGUA
o Concentracdo de nutrientes

As descargas das aguas superficiais e descargas diretas dos emissarios submarinos
sdo determinadas numa base anual e utilizadas para as zonas mais costeiras (area Al).

A informacdo sobre a concentragcdo dos nutrientes, baseia-se nos valores de PON
(Azoto organico particulado) e POC (Carbono Orgéanico Particulado), Nitratos, Nitritos,
Amonia, Azoto Total, e Fosfatos.

Os resultados TABELA D-57 baseiam-se numa “Analise do impacto da rejei¢cdo de
efluentes do tratamento de aguas residuais urbanas em meio marinho na llha da
Madeira”, amostragem trimestral 2015-2018, realizada em varias esta¢des da Costa Sul
da llha da Madeira. Os valores de referéncia sédo determinados com base no valor médio
das concentracfes, em cada area de avaliagao.
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TABELA D-57. Nitratos, nitritos, amonia, DIN e fosfatos: valor minimo, valor maximo e valor médio () para

cada ponto.
5 Nitratos Nitritos Amoénia DIN Fosfatos
Estacéao
(HM) (M) (M) (HM) (M)
0.18-3,84 0.05-0.65 1.46-58 0.07-3.2
P1A (11.57)
(1.47) (0.12) (9.98) (0.67)
0.05-4.04 0.05-0.89 1-90.3 0.07-1
P3A (12.03)
(1.14) (0.17) (10.72) (0.37)
0.1-3.34 0.05-0.8 0.99-19.21 0.09-0.69
P4A (5.24)
(1.11) (0.12) (4.01) (0.27)
0.05-5.17 0.05-0.11 0.48-6.69 0.06-0.66
P5A (4.6)
(1.27) (0.64) (2.68) (0.25)
P10A 0.5 0.1 1 1.6 0.2
0.15-3.67 0.05-0.1 1-10.02 0.08-1.24
P7A (4.74)
(1.23) (0.06) (3.45) (0.38)
0.07-3.41 0.05-0.1 0.73-7.58 0.08-1.487
P9A 4)
(0.88) (0.06) (3.06) (0.32)

Os resultados da amostragem desde 2014 a 2018 (média anual) permitem chegar a um
primeiro conjunto de conclusdes:

Vi.

As concentragdes de nutrientes medidas foram globalmente baixas (em média
inferiores a 2 UM para nitrato, nitrito e a 4 uM para a amonia e a 0.35 uM para o
fosfato), embora em algumas estagfes se tivessem observado concentragbes
mais elevadas em algumas campanhas.

As concentragfes encontradas correspondem, de uma forma geral, a aguas
oceanicas oligotrdéficas, ou seja, pobres em nutrientes.

As estacdes P1A e P3A sdo as que apresentam valores mais desfavoraveis em
termos de nutrientes, no entanto n&o apresentam diferengas significativas com
as restantes estacdes, incluindo a estagéo de referéncia P9.

No que se refere aos parametros bioldgicos (clorofila-a e feopigmentos), os
valores medidos sdo sempre muito baixos (normalmente inferiores a 1mg/m3),
ou seja, caracteristicos de aguas marinhas oligotroficas.

Em média, os parametros biol6gicos apresentam a mesma gama de valores a
superficie e em profundidade.

N&o se encontram diferencas significativas entre os resultados obtidos nos
pontos localizados na area de influéncia das descargas urbanas e os resultados
do ponto ao largo (P9), o que indica n&o existirem diferengas significativas na
gualidade da 4gua dos diferentes pontos.
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No ambito da amostragem, foi avaliado o estado trofico destas massas de agua, a
andlise dos nutrientes e clorofila-a foi completada com a aplicacdo de critérios de
avaliacdo do nivel (Indice de Crouzet e Indice de Wasmund). As Figuras seguintes
comparam as concentragdes de nutrientes e clorofila-a encontradas ao longo do periodo
de amostragem com o0s critérios estabelecidos por Wasmund et al (2001) e Crouzet et
al (1999). O primeiro critério baseia-se em médias anuais de Clorofila-a e médias
sazonais (Inverno) de DIN (ou formas inorgéanicas de azoto) e fosfatos, e o segundo em
médias anuais dos niveis de nitrito+nitrato e fosfato. De acordo com estes dois critérios
as aguas sao sempre oligotréficas e normalmente uma ordem de grandeza abaixo dos
valores maximos para aguas mesotroficas.

TABELA D-58. Classificagdo segundo Crouzet (1999).

Classificacdo segundo Crouzet (1999)

NO3-+NO2- (umol/l) * | PO43- (umol/l) *
Bom <6.5 <0.5
Razoavel 6.5-9.0 0.5-0.7
Pobre 9.0-16 0.7-1.1
Mau >16 >1.1

* médias anuais

NO; + NO, 4 Média total média 2018 32 PO M Médiatotal M average 2018
16 12

14 -
12 -

tmol/1

o N A O

7 02 1
\]u e i I I e o it o | LM ’h_lju [J L.uﬁ\_i\_l
P6 P1 P2 P3 P4 P5 P7 P8 P9 P10

= I T
P6
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Figura D-25. indice de Crouzet: média anual nitrato+nitrito (esquerda) e
média fosfatos (direita).
Segundo a classificacdo de Crouzet (TABELA D-58 e Figura D-25), tendo em conta as
médias anuais de nitrito + nitrato, e fosfatos, a 4gua desta zona costeira pode ser
classificada como “bom estado tréfico”, pois os valores obtidos estdo muito abaixo dos
valores limite desta classificagdo. Unicamente a estacdo P1l, ETAR de Machico,
apresentou um valor de 3.2 pumol/l de fosfato ultrapassando o valor limite de 1.1 pumol/l
(Figura 34) o que classifica estas aguas como “mau”. Mas é importante destacar que
este valor elevado aconteceu numa Unica zona da costa da Madeira (estacdo P1) e o
gue o valor corresponde a Unica amostragem realizada durante o ano 2018. As restantes
estacOes apresentaram valores muito inferiores ao limite inferior (6.5 umol/l para os
compostos azotados e 0.5 umol/l para os fosfatados) do indice de Crouzet, que classifica
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o estado da &agua como

“Bom”,

7

Tendo em conta as caracteristicas

hidrodindmicas/oceanograficas desta zona costeira € muito pouco provavel que o
estado tréfico destas dguas atinja piores classificacoes.

TABELA D-59. Classificagdo segundo Wasmund (2001).

Classificagdo segundo Wasmund (2001)

Chla (mgm3) | 5\ (umolry = (uﬁgﬁf -

oligotréfico <0.8 <2 <0.2
mesotrofico 0.8-4.0 2.0-10.0 0.2-0.8

eutréfico 4.0-10 10.0 - 60 0.8-3

politréfico >10 >60 >3

* médias ** médias de | *** médias de
anuais inverno inverno
Clorofila M média todos os anos Mmédia 2017 DIN M média inv todos anos M média inv 2017

=

P1 P2 P3 P4 PS P6 P7 P8

o

4 média inv todos anos M média inv 2017

PO

Figura D-26. indice Wasmund: Clorofila (acima-esquerda), DIN
(nitrato+nitrito+amonia) (acima-direita) e fosfatos (abaixo).
Para o indice de Wasmund (TABELA D-59 e Figura D-26) optou-se por ndo acrescentar
os valores obtidos para o ano 2018, uma vez que este indice considera os resultados
obtidos durante as campanhas de inverno e em 2018, a Unica campanha de
monitorizac¢ao realizada foi em agosto de 2018.

A aplicacdo do indice de Wasmund mostra que as aguas na area das estagfes P2 e P8
podem ser classificadas como oligotréficas, as aguas nas areas das estacdes P3, P5,
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P7 e P9 como mesotrdficas e ainda eutréficas as aguas proximas das estacdes P1 e P4
por terem dado valores de DIN superiores a 10 pmol/l. E importante assinalar que estes
valores resultam de uma Unica amostragem efetuada em Fevereiro de 2017 o que
podera ser resultado de uma contaminacao/poluicdo pontual, como referido no ponto
anterior. Ponderando os valores dos restantes parametros nestas estacdes, estes
valores extremos podem ser considerados como isolados e pouco significativos.
Contudo, o Ponto P9, ponto de controlo deste estudo, que tem influéncia oceénica, e
ndo esta sobre a influéncia das plumas das ETAR, apresenta valores caracteristicos de
aguas mesotroficas (para o valor da média considerados todos os anos), o que indica
gue esta classificacdo se deve ao enriquecimento natural e de origem oceénica destas
aguas.

Estes resultados evidenciam que a principal fonte de nutrientes serdo as aguas
oceanicas profundas ricas em nutrientes, e ndo das descargas das ETAR a partir dos
emissarios ou orla costeira, sendo a producdo primaria controlada pelas condi¢des
atmosféricas e oceanograficas que condicionam as condi¢cdes propicias ao
florescimento do fitoplancton, dando origem a um sistema auto-regulado onde o efeito
da descarga dos efluentes tratados € irrelevante.

Em concluséo, no que se refere aos nutrientes (Nitratos, Nitritos, Fosfatos e Amoénia) e
clorofila pode dizer-se que em termos médios os valores medidos sdo baixos,
caracteristicos de aguas marinhas oligotroficas, ou mesotrdéficas. Contudo os resultados
de nutrientes obtidos no ponto P9 (ponto de controlo) sdo mais elevados do que nos
restantes pontos, o que indica que valores mais elevados de nutrientes deverao ter
origem oceanica e nao antropogénica, pelo que descargas das ETAR nao contribuem
para o enriquecimento de nutrientes.

v CRITERIO D5C1 — NUTRIENTES PRESENTES NA COLUNA DE AGUA
o Récios de nutrientes (silica, azoto e fosforo)

A razdo de Redfield N:P=16 é o valor de referéncia (Redfield, 1958), pelo que o valor
limite (>50%) de N:P= 24 é considerado como um desvio significativo.

Optou-se por ndo usar este indicador uma vez que na subdivisdo da Madeira esta razéo
€ naturalmente elevada (>20), decorrente da limitag&o natural de fosforo.

Efetivamente, diversas publicacdes cientificas e estudos desenvolvidos na subdivisdo
da Madeira corroboram essa limitagdo natural. No estudo intitulado “Dindmica
sedimentar da costa sul da ilha da Madeira”, realizado em 2007, pelo Instituto
Hidrografico, foram analisados os nutrientes (nitrato, nitrito, amaonia, fésforo reativo e
silica reativa) presentes na coluna de agua (5, 20, 50 e fundo), em diversos pontos da
costa, tendo-se chegado a conclusdo que “os teores de nutrientes observados sao
tipicos de aguas oligotroficas com baixos teores em P e Si”, tendo-se observado ainda
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“‘uma rapida oxidagcao da amonia em nitrito e nitratos o que € um bom indicador do
estado de oxigenacao das aguas” (TABELA D-60).

v CRITERIO D5C2 - CLOROFILA PRESENTE NA COLUNA DE AGUA

Para a area Al, os resultados baseiam-se numa amostragem trimestral 2014-2018. Os
valores de referéncia sédo determinados com base no valor médio das concentracgdes,
em cada area de avaliagao.

Verificaram-se valores elevados de clorofila a nas campanhas do Verdo de 2015.
Contudo estes valores elevados também se verificaram no ponto P9, ponto de controlo,
0 que indica que a origem destes valores mais elevados de clorofila seja oceénica, e
nao antropogénica, nomeadamente emissarios e descargas de aguas superficiais
(TABELA D-60).

TABELA D-60. Clorofila-a e feopigmentos nos diferentes pontos de amostragem, a superficie e em
profundidade. O triangulo representa o valor médio e 0s pontos representam os valores medidos.

Estacéo Nzt::/lt;)s Fczif'\a/llt)os Clorofila a (mg/m3) Fecgrpr:g?r”nn%r;tos
P1A 0.18-3,84 0.07-3.2 0.104-13.56 0.005-6.68
(1.47) (0.67) (1.90) (1.53)
P3A 0.05-4.04 0.07-1 0.018-14.92 0.01-6.659
(1.14) (0.37) (2.60) (1.88)
PAA 0.1-3.34 0.09-0.69 0.045-19.85 0.035-6.722
(1.11) (0.27) (2.84) (1.71)
pEA 0.05-5.17 0.06-0.66 0.032-12.39 0.022-5.734
(1.27) (0.25) (1.67) (1.99)
P10A 0.5 0.2 0.1 -
P7A 0.15-3.67 0.08-1.24 0.032-21.43 0.037-4.14
(1.23) (0.38) (3.17) (1.03)
P9A 0.07-3.41 0.08-1.487 0.021-13.86 0.035-6.815
(0.88) (0.32) (12.2) (1.48)

v CRITERIO D5C3 — DESENVOLVIMENTO EXPLOSIVO DE ALGAS PERNICIOSAS NA
COLUNA DE AGUA

A proliferacdo massiva de pequenos flagelados como cianobactérias ndo é frequente
num sistema aberto e dindmico tornando extremamente complexa a sua detecdo.
Assim, optou-se pela ndo utilizacdo deste critério, de dificil aplicacdo e interpretacédo
num contexto de eutrofizacdo em zonas costeiras de profundidades elevadas.

v CRITERIO D5C4 - LIMITE DA ZONA FOTICA DA COLUNA DE AGUA

A Figura D-27 mostra os valores de transparéncia da coluna de agua medida em cada
ponto com um disco de Secchi. Conforme se pode observar, todos 0s pontos
apresentam transparéncias bem acima do limite minimo de 2m. As transparéncias
medidas sdo sempre muito elevadas, mesmo nos meses de inverno, variando entre os
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9 e os 35 metros, o que em alguns casos corresponde a toda a coluna de agua. O ponto
gue apresenta menor transparéncia da coluna de agua foi o P7 (Ponta do Sol), ainda
assim, com valores em média acima dos 5m de visibilidade.

Transparéncia (Disco de Secchi)
60

50
40

£ 30 i
] ¢ 1
20 i [ | g A ; A
3
10 ] A g 1
0 ! +
P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10

Figura D-27. Transparéncia da coluna de agua medida com o disco de Secchi
(metros). O tridangulo representa o valor médio e 0s pontos representam 0s
valores medidos.

v CRITERIO D5C5 - OXIGENIO DISSOLVIDO

A disponibilidade de oxigénio é avaliada como: (i) insuficiéncia de oxigénio (< a 4 mg/L),
(ii) deficiéncia de oxigénio ndo desejavel (4-6 mg/L) e (iii) aguas oxigenadas (>6 mg/L).

TABELA D-61. Resultados das analises de MPS, PON, POC e oxigénio dissolvido: valor minimo, valor

méaximo e valor médio () para cada ponto.

Estacdo | MPS PON POC 02
(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
P1A 1.0-11 | 0.002-0.09 | 0.001-0.81 | 3.6-8.7
(6.5) (0.016) (0.10) (6.7)
p3A 1.1-12 | 0.001-0.029 | 0.001-0.98 | 3.3-8.4
(5.8) (0.008) (0.096) (6.8)
papn | 11-94 [0.002-0.060 | 0.001-0.30 | 2.9-8.9
(6.0) (0.012) (0.080) (6.8)
psa | 0-71-10 [ 0.001-0.034 | 0.001-0.25 | 3.6-8.4
(6.1) (0.008) (0.050) (7.1)
P7A 1.1-31 | 0.002-0.041 | 0.001-0.27 | 4.1-8.1
(8.9) (0.010) (0.065) (7.0
poa | 0-83-8.2 [ 0.001-0.004 | 0.001-0.18 | 3.3-8.0
(6.7) (0.003) (0.034) (5.9)
P10A 7.3

Os resultados obtidos para o oxigénio dissolvido (TABELA D-61), associados a outros
parametros analisados permitiu concluir:

i.  Nao existem diferencas significativas entre os varios pontos amostrados, embora
alguns parametros tenham amplitudes de variacdo maiores em alguns pontos.
Da mesma forma, ndo se encontram diferencas significativas entre os resultados
obtidos nos pontos junto a costa e os resultados do ponto afastado P9, o que
demonstra ndo haver diferencas significativas entre a qualidade da 4gua na zona
de influéncia das descargas e em zonas afastadas da costa.
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ii. Os valores de PON e POC correspondem a niveis presentes em aguas
oceanicas empobrecidas em matéria organica. Tendo em consideracdo estes
resultados, é possivel concluir que a matéria particulada descarregada pelas
ETAR e emissérios ndo aumenta de forma significativa a concentracdo de
sélidos em suspensdao na coluna de agua. Os valores de oxigénio encontram-se
em média perto dos valores de saturacao e ndo variam de forma significativa

v CRITERIO D5C6 - MACROALGAS OPORTUNISTAS DOS HABITATS BENTONICOS

Optou-se por nao utilizar este indicador, dado que grande parte da subdivisdo da
Madeira engloba zonas marinhas muito profundas e as macroalgas distribuem-se
apenas até aos 20 m de profundidade, podendo em alguns casos atingir os 50 m. Areas
com esta profundidade reduzida representam uma percentagem pouco significativa da
subdivisdo da Madeira. Além disso ndo sdo conhecidos fendmenos relevantes desta
natureza na subdivisédo da Madeira.

v CRITERIO D5C7 — COMUNIDADES DE MACROFITAS DOS HABITATS BENTONICOS

Optou-se pela ndo utilizacdo deste critério na avaliagdo da eutrofizacdo pela razao
referida para o Indicador 5.2.3. N&o sédo contudo conhecidos fendmenos desta natureza
na subdivisédo da Madeira.

v CRITERIO D5C8 - COMUNIDADES DE MACROFAUNA DOS HABITATS
BENTONICOS

Este critério ndo foi avaliado dada a néo existéncia de indicios de eutrofizacéo.
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D.1.6.4 Determinacéo e avaliagédo do BEA

As 4guas da subdivisdo Madeira relativamente ao seu BEA no que respeita ao presente
descritor foram avaliadas com uma grau de grau de confianca ELEVADO para a area
Al, e grau de confiangca BAIXO para a area A2.

A classificacéo final da area Al é de Area sem problemas, com base na evidéncia de
ndo haver um enriquecimento excessivo antropogénico de nutrientes, nas baixas
concentracdes de nitritos, na boa oxigenacdo das massas de agua, nas baixas
concentragdes de clorofila-a, e no facto de ndo existir um crescimento excessivo de
fitoplancton nem alteracbes indesejaveis a nivel biolégico e da qualidade da agua. E
atingido o Bom Estado Ambiental.

No gue concerne em particular & area A2, pese embora a muito reduzida informacao
relativamente a distribuicdo de nutrientes e matéria organica, cuja origem, de resto, diz
em geral respeito a area Al, ndo ha registo de atividades humanas que justifiquem a
variagdo nado natural daqueles pardmetros ou que possam induzir perdas de
biodiversidade ou a degrada¢édo das comunidades bentodnicas.

A classificacao final do Bom Estado Ambiental encontra-se na TABELA D-62. As duas
areas em avaliacdo foram classificadas como areas em que o Bom Estado Ambiental
foi atingido.

TABELA D-62. Avaliacio do BEA do D5 por area de avaliagéo e grau de confianca.

Aregs d~e BEA Gray de
avaliacdo confianca
Area Al Atingido Elevado

Area A2 Atingido Baixo

D.1.6.5 Metas e Indicadores

Atendendo a que o bom estado ambiental foi atingido em todas as areas de avaliacdo
ndo sdo definidas metas ambientais para este descritor.

N&o existindo caracterizacdo para a subdivisdo da Madeira tal como a afetuada em
Cabrita et al. (2015) para as aguas costeiras da Subdivisdo do Continente, é essencial
gue se proceda a revisdo do processo geral de avaliacdo dos indicadores para a
Subdivisdo da Madeira, de forma a serem discutidas e adaptados as caracteristicas da
subdivisdo da Madeira.
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D.1.7 Descritor 6: Integridade dos fundos marinhos

O nivel de integridade dos fundos marinhos assegura que a estrutura e as
funcbes dos ecossistemas sdo salvaguardadas e que 0s ecossistemas
benténicos, em particular, ndo sao afetados negativamente.

D.1.71 Introducao

A Decisdo da Comissao 2010/477/UE estabeleceu como objetivo de bom estado
ambiental para o descritor 6 (D6) que “as pressdes humanas sobre o leito marinho néo
devem impedir os componentes do ecossistema de conservar a sua diversidade natural,
a produtividade e os processos ecoldgicos dinamicos, tendo em conta a resiliéncia do
ecossistema”.

A avaliacdo do estado inicial da integridade dos fundos marinhos da subdivisdo Madeira
(SRA, 2014) considerou duas areas de avaliagdo: Area A — Areas Costeiras e Area B —
Areas de Alto-Mar. As atividades que causam perdas ou danos fisicos, bem como as
areas onde elas ocorrem foram considerados, tendo como referéncia os critérios e
indicadores que constam da Decisdo da Comissao 2010/477/EU.

A extensao das pressdes sobre o fundo marinho foram identificadas e quantificadas,
nomeadamente a existéncia de recifes artificiais; a deposicdo de dragados na
plataforma continental geoldgica; a extracdo de inertes; e a presenca de portos e
marinas.

Os resultados obtidos na subdivisédo da Madeira concluiram que o BEA era atingido para
todas as areas de avaliacdo, com graus de confianga variaveis (baixo, médio e elevado)
para os povoamentos bentonicos dos substratos movel e fixo subtidal.

D.1.7.2 Metodologia e dados

D.1.7.2.1 Areas de avaliacio

Para a realizagédo da atual avaliacdo do D6, foram consideradas as mesmas areas de
avaliacdo (Figura D-28) que na avaliag&o inicial de 2014 (SRA, 2014). Sendo que as
tipologias estabelecidas para cada categoria de massas de agua sdo as mesmas
adotadas para a Diretiva Quadro da Agua.
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Legenda
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H DROTA

N =
Sistema de Referéncia —
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. " Titulo:
Diretiva Quadro Estratégia Marinha Massas de Agua Costeiras Subdivisdo da Madeira

Subdivisao da Madeira ] Data: 03 de Abril de 2014

0 B 8 Milhas Nauticas
)

Figura D-28. Areas de avaliagéo do D6 na subdivisdo da Madeira.

Presentemente, estdo a ser objeto de avaliacdo especifica as seguintes areas:

e Areas marinhas protegidas do Porto Santo
e Area marinha protegida do Cabo Girdo

« Areas marinhas sujeitas a pressdes de extracéo de inertes e zonas adjacentes

D.A1.7.2.2 Elementos e critérios para avaliagdo do BEA

A Deciséo (UE) 2017/848 da Comisséo lista como pressdes antropogénicas no fundo
marinho: i) perda fisica (entendida como uma alteracdo permanente dos fundos
marinhos, devido a alteracdo permanente do substrato ou da morfologia dos fundos
marinhos e a extracdo de substrato do fundo do mar, e que tenha durado ou se preveja
gue dure dois ciclos de apresentacdo de relatérios ou mais) e ii) perturbacao fisica
(temporéria ou reversivel entendidas como uma alteracdo dos fundos marinhos que
pode ser recuperada se as atividades causadoras dessa presséo deixarem de ocorrer).

Os critérios de avaliacao definidos, incluindo os respetivos elementos sédo apresentados
na TABELA D-63.
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1114  Os critérios D6C1, D6C2 e D6C3 estdao unicamente relacionados com as pressfes
1115 «perdas fisicas» e «perturbacdes fisicas», e 0s seus impactes, por seu lado, os critérios
1116 D6C4 e D6C5 referem-se a avaliacdo global do D6, juntamente com a dos habitats
1117  bentdnicos no &mbito do D1.
1118
1119 TABELA D-63. Elementos dos critérios, critérios e limiares aplicaveis ao D6 (Decisdo 2017/848).
Elementos dos critérios  Critérios Limiares
Perdas fisicas dos D6C1 - Primario
fundos marinhos Extensdo e distribuicdo espacial das perdas fisicas NA
(incluindo zonas (alterag&o permanente) dos fundos marinhos. o
intermareais). Extens&o (km?)
D6C2 - Primario
Perturbagbes fisicas dos  Extens&o e distribuicdo espacial das perturbacées NA
fundos marinhos. fisicas dos fundos marinhos. o
Extens&o (km?)
) ) D6C3 - Primario
Tipos de habitats . ) . . 3 A estabelecer
- Extenséo espacial de cada tipo de habitat que é .
benténicos ou outros ) N o através da
. . afetado negativamente pelas perturbacdes fisicas, N
tipos de habitats )} . g cooperagao
. P através da alteracdo da sua estrutura bidtica e :
utilizados no &mbito dos o - regional ou sub-
. abiodtica e das suas funcdes. .
descritores 1 e 6. regional.
Extensdo (km?) ou % da extens&o total
D6C4 - Primario
A extenséo da perda do tipo de habitat, resultante de
pressdes antropogénicas, hdo excede uma proporgao
Tipos de habitats ifi a i i
bepntc'micos o rados espec(;flcadal.da~extensao natural do tipo de habitat na A estabelecer
zona de avaliacéo. através da
na TABELA D-6 3: Extensdo (km?) e % da extenséo total cooperagao a
presentes na regido ou — nivel da Unido
sub-regido, e outros tipos D6CS - Primario '
- N . . ~ tendo em conta as
de habitats A extenséo dos efeitos negativos das pressfes .
. L. . . . especificidades
suplementares definidos, antropogénicas na condi¢éo do tipo de habitat, L
. N . . ~ o regionais ou sub-
através da cooperacao incluindo a alterag&o da sua estrutura biética e regionais
regional e sub-regional. abiodtica e das suas funcdes, ndo excede uma 9 '
propor¢éo especificada da extensdo natural do tipo
de habitat na zona de avaliagdo.
Extensdo (km?) ou % da extens&o total
1120 A nova Deciséo define, ainda, os tipos de habitats bentonicos, incluindo as comunidades
1121  bioldgicas a eles associadas (TABELA D-64).
1122 TABELA D-64. Tipos de habitats bentdnicos incluindo as comunidades bioldgicas a eles associadas
1123 (pertinentes para os critérios associados aos descritores 1 e 6), 0s quais correspondem a um ou mais tipos
1124 de habitats mencionados na classificacédo de habitats do Sistema Europeu de Informacéo sobre a Natureza
1125 (European Nature Information System — EUNIS) (Evans 2016).
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Componente do
ecossistema

Tipos de habitats

Cédigos de habitats

da EUNIS

Habitats
bentonicos

Recifes litorais rochosos e biogénicos

MA1, MA2

Sedimentos do litoral

MA3, MA4, MA5, MA6

Infralitoral rochoso e recifes biogénicos MB1, MB2
Sedimentos infralitorais grosseiros MB3
Sedimentos infralitorais mistos MB4
Areias infralitorais MB5
Lamas infralitorais MB6
Circalitoral rochoso e recifes biogénicos MC1, MC2
Sedimentos circalitorais grosseiros MC3
Sedimentos circalitorais mistos MC4
Areias circalitorais MC5
Lamas circalitorais MC6
Fundos rochosos e recifes biogénicos circalitorais ao | MD1, MD2
largo

Sedimentos circalitorais grosseiros ao largo MD3
Sedimentos circalitorais mistos ao largo MDA4
Areias circalitorais ao largo MD5
Lamas circalitorais ao largo MD6
Fundos rochosos e recifes biogénicos na zona batial MEL, ME2

superior”

Sedimentos na zona batial superior

MES3, ME4, ME5, MEG6

Fundos rochosos e recifes biogénicos na zona batial
inferior

MF1, MF2

Sedimentos na zona batial inferior

MF3, MF4, MF5, MF6

Zona abissal

MG1, MG2, MG3, MG4,

MG5, MG6

ser fixada como um determinado limite de profundidade.
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D.1.7.2.3 Dados e fontes de informacao disponiveis

Habitats benténicos e comunidades associadas

Para a avaliagdo dos critérios foram utilizados estudos de impacte ambiental realizados
no ambito de algumas intervencdes do litoral e nos fundos marinhos proximos, bem
como os respetivos programas de monitorizacdo ambiental. Foi igualmente utilizado o
estudo de monitorizacdo das zonas de extracdo de inertes efetuado pelo Instituto
hidrografico.

Pressdes antropogénicas e atividades humanas

Consideraram-se, por pressao, as seguintes fontes de informacéo e dados:

=  Pesca de moluscos bivalves com ganchorra

Esta arte de pesca nao é utilizada na subdivisdo da Madeira.

- Pesca

A pesca por arrasto de fundo néo é utilizada na subdivisdo da Madeira.

=  Recifes artificiais

Para a avaliagdo dos critérios D.6.2, foram utilizados essencialmente os resultados
sobre a monitorizacado do recife artificial corveta “Pereira d’Eca”, localizado no Porto
Santo, bem como o projeto de afundamento da corveta “Afonso Cerqueira”, ao largo do
Cabo Giréo.

= Dragagens e deposicdo de dragados

Para a andlise relativa a dragagem e deposicdo de dragados, foi utilizada a informacao
disponibilizada pela APRAM e pela DROTA, relativamente & manutencéo dos portos do
Funchal e do Porto Santo.

=  Extracdo de inertes e manchas de empréstimo

Para a avaliacdo do critério D.6.1, foi considerada a informacéo disponibilizada no
relatério do Instituto Hidrografico denominado “Prospec¢ao e monitorizagao hidrografica
das zonas de extragdo de inertes e respetivas areas circundantes na costa sul da ilha
da Madeira. Relatorio Técnico Final REL TF GM 04/2019 (Instituto Hidrografico, 2019).
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D.1.7.3 Resultados

D.1.7.3.1 Caracterizagdo de habitats e comunidades benténicas

Os habitats e comunidades benténicas foram caracterizados no ambito de estudos de
impacte ambiental de um conjunto de intervencdes efetuadas desde 2014 no litoral e
fundos marinhos préximos. A caracterizacdo é por isso extremamente limitada no
espaco e no tempo.

D.1.7.3.2 Efeitos das atividades humanas nos habitats benténicos e comunidades
associadas

Recentemente, foram realizados dois estudos onde se analisaram algumas pressbes
humanas nos habitats benténicos e comunidades associadas, principalmente nas zonas
costeiras meridionais das ilhas da Madeira e Porto Santo. Como se trataram de analises
que nao incidiram sobre todo o meio marinho, ndo permitem avaliar as condi¢bes das
areas setentrionais costeiras das referidas ilhas (incluidas na Zona A) e da Area B —
zonas de Alto-Mar.

Das press@es mais relevantes para este descritor, destacam-se:

=  Recifes artificiais

Corveta General Pereira d’Eca (CORDECA) — costa sul da ilha do Porto Santo

A totalidade do texto deste item, com pequenas alteracdes pontuais, foi retirado de
Neves P., Kaufmann M., Ribeiro C. (2018).

O ex-navio da Armada Portuguesa, a corveta General Pereira d’Eca (CORDECA), foi
afundado na baia da Ilha do Porto Santo no dia 13 de Julho de 2016 para criar um recife
artificial (RA) e teve como objectivos promover o desenvolvimento ecoldgico, cientifico
e socioecondmico da regido, designadamente mediante o incremento de recursos
piscicolas e do mergulho recreativo.

Pela importancia de que se reveste um projecto desta natureza, foi implementado um
programa de monitorizagdo destinado a caracterizar as comunidades biol6gicas em
habitats subtidais da ilha do Porto Santo e a avaliar o impacto que o afundamento da
CORDECA teve nestas comunidades.

METODOLOGIA:

O programa de monitorizagdo consistiu em 4 campanhas, efectuadas ao longo de um
periodo de 2 anos. A primeira campanha teve como objectivo a caracterizacao da
situacdo de referéncia e decorreu antes do afundamento do navio, no Verdo de 2016
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(04/07 a 10/07/2016), enquanto as restantes 3 (monitoriza¢do) decorreram apds o
afundamento: Outono de 2016 (31/10/2016 a 04/11/2016); Verdo de 2017 (24/06/2017
a 02/07/2017) e Outono de 2017 (04 a 11/11/2017).

Este programa, o primeiro do género na Madeira, foi também pioneiro em Portugal na
medida em que se iniciou ainda antes da criagdo do RA e reuniu uma equipa
multidisciplinar capaz de uma abordagem alargada ao vérios grupos biologicos, desde
o plancton até aos peixes.

Desde logo, ndo foram detectados impactos negativos derivados do afundamento da
CORDECA nos locais abrangidos pelo estudo, em parte pela exaustiva limpeza e

preparacao de que foi alvo o navio antes do afundamento.

Pouco mais de um ano decorrido desde a criagdo do RA, existia j& uma importante
comunidade associada ao recife e ao ambiente circundante (arenoso). Foram
inventariadas 17 taxa de macroalgas, 48 taxa de macroinvertebrados e 32 espécies de
peixes, um valor semelhante ao observado nalguns dos recifes naturais estudados e
superior ao registado noutros.

O programa de monitorizagao seguiu um desenho experimental do tipo “beyond-BACI”
(Underwood, 1991). Este tipo de desenho experimental facilita a deteccdo de mudancas
gue possam ocorrer devido a implementagéo de um RA e usa varios locais de referéncia.

Para aplicar o desenho experimental acima mencionado, além do local do afundamento,
(Cordeca/Cordeca recife), foram selecionados mais 4 locais com diferentes
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Figura D-29. Localizagdo da area de monitorizagdo de recifes artificiais (Madeirense e Cordeca) na ilha do
Porto Santo. FONTE: Neves P., Kaufmann M., Ribeiro C. (2018).
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caracteristicas, sobre 0s quais incidiram as amostragens (Figura D-29 e TABELA
D-65). Adicionalmente, realizaram-se algumas amostragens oportunistas noutro recife
artificial, criado em 2000 —Madeirense, que embora nao tenha feito parte da série de
locais original, permitiu a obtencéo de informacdo complementar.

TABELA D-65. Areas monitorizadas e respetiva profundidade. FONTE: Neves P., Kaufmann M., Ribeiro

C. (2018).
N° Designacgéo Habitat Profundidade de trabalho
1 Controlo areia Areia 22 —-23m
2 Baixa das bicudas Rocha 22 —36m
3 Baixa do Cotrim Rocha 14 — 20m
4 CORDECA Areia 30m
5 CORDECA recife Artificial 15— 30m
6 Enrocamento Artificial 5—-10m
7 Madeirense Artificial 24 — 33m

RESULTADOS

Os resultados obtidos dao-nos a primeira caracterizacdo da composi¢do especifica e
abundancia das comunidades costeiras, das comunidades sésseis (flora e fauna) e da
ictiofauna associadas aos habitats subtidais da ilha do Porto Santo.

e Numero de espécies:

No total foram registadas pelo menos 24 espécies de algas, o que é manifestamente
pouco relativamente a trabalhos anteriores associados aos habitats subtidais
estudados. Com efeito, Levring (1974) regista 81 espécies de algas para o Porto Santo,
Audiffred & Prud’homme van Reine (1985) referem 140 espécies e Neto et al. (2001)
referem a presenca de 149 espécies. No entanto, estes trabalhos incluem espécies
recolhidas desde o intertidal até mais de 160 m de profundidade e foram trabalhos
especificamente dirigidos a este grupo, com a utilizacdo de métodos destrutivos. Apesar
disso, e visto que alguns dos espécimes recolhidos no presente trabalho ainda estdo
por identificar, € expectavel que o numero de macroalgas observadas possa aumentar.

e Habitats:

DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA 200



1239
1240
1241

1242
1243
1244
1245

1246
1247
1248
1249
1250
1251

1252
1253
1254
1255
1256
1257
1258
1259
1260
1261
1262
1263
1264
1265
1266
1267
1268
1269
1270
1271
1272
1273
1274

1275
1276
1277
1278

PARTE D |~AVALIACAO DO ESTADO AMBIENTAL
SUBDIVISAO DA MADEIRA

A analise das comunidades bentoénicas e ictiolégicas mostra que em cada um dos trés
(3) tipos de habitat — rochoso; arenoso e atrtificial, as comunidades sdo caracterizadas
por distintos grupos de espécies.

Existe um agrupamento das amostras por local nas varias campanhas, o que sugere
que as diferencas sazonais ndo exercem uma influéncia significativa na criacao destes
grupos; estes sdo, de uma forma geral, influenciados pela natureza dos habitats
(rochoso vs arenoso vs artificial).

- Penicillus. capitatus — Na sequéncia deste trabalho, identificou-se pela 12 vez, a
ocorréncia de um verdadeiro campo de uma espécie de alga verde calcéria, P.capitatus
Lamarck 1813, num fundo arenoso a cerca de 20 m de profundidade. No arquipélago
da Madeira, a espécie esta apenas referenciada para a ilha do Porto Santo (Audiffred &
Prud’homme van Reine, 1985). Os registos efectuados na Ultima campanha, mostram
gue P. capitatus ocorre nos fundos arenosos, formando campos.

- Maérl — Um outro registo importante ao nivel das comunidades algais do Porto Santo
€ a ocorréncia de campos de maérl - algas vermelhas calcarias que vivem soltas sobre
o fundo e que formam um importante habitat. S&o considerados «hotspots» de
biodiversidade (Nelson, 2009) e possuem um elevado valor de conservacdo. Com efeito,
estas comunidades sdo uma importante fonte de producéo de carbonatos (Foster et al.,
2013; Bensoussan & Gattuso, 2007) e bons indicadores paleoambientais (Bassi et al.,
2009), ja que produzem bandas de crescimento cuja morfologia e geoquimica regista
as variagbes ambientais. Os habitats de maérl desempenham um papel importante
como estruturantes dos ecossistemas marinhos, uma vez que a sua complexa estrutura
tridimensional fornece substrato a uma grande diversidade de organismos, como outras
algas, briozoarios, esponjas, poliquetas, bivalves e equinodermes (James et al., 2006;
Steller et al., 2003; BIOMAERL team, 1999). As espécies de algas que formam estes
habitats, ttm um crescimento lento—cerca de 0,5 a 1,5 mm/ano (Blake &Maggs, 2003)
e podem viver mais de 100 anos (Riosmena-Rodriguez et al., 2017). Os campos de
maérl sdo uma caracteristica comum das plataformas carbonatadas, antigas e recentes,
que representam a transicdo entre os fundos sedimentares vasosos/arenosos e 0s
substratos rochosos (Riosmena-Rodriguez et al., 2017). No Porto Santo, as espécies
de algas que formamos habitats de maérl estdo preservadas em registos fosseis
datados de 14-15Ma (Johnson et al., 2011) e continuam presentes actualmente em
varios locais do Arquipélago da Madeira. No entanto, a avaliacdo da extenséo e
localizacdo destes habitats na regido carece ainda de estudos e de um mapeamento
mais adequado que permita a protecdo dos hot spots de biodiversidade benténica
marinha.

-Recifes rochosos e recifes artificiais — A comunidade de macrofauna séssil
observada quer nos recifes rochosos quer nos recifes artificiais, € de modo geral,
dominada por cracas, briozoarios, esponjas, poliquetas e cnidarios. Comparando estes
resultados com os obtidos nos poucos estudos realizados no arquipélago da Madeira
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para caracterizacdo das comunidades sésseis (Augier, 1985; Bianchi et al., 1998;
Friedlander et al., 2017), os grupos acima mencionados também foram referidos como
caracteristicos do subtidal rochoso. Inclusive, Berning (2012) refere a Madeira como um
“hotspot” para briozoarios, quando comparada comoutras regides proximas.

Ao nivel da macrofauna movel, e tal como referido noutros estudos realizados no
arquipélago da Madeira, o ourigco-de-espinhos-compridos (Diadema africanum) é a
espécie mais frequente e mais abundante nos recifes rochosos, ainda que em
densidades consideravelmente inferiores aos valores ja referidos para a Madeira. No
presente trabalho foram observados valores maximos de densidade desta espécie de 3
+1,3(SD4) individuos/m2, enquanto Alves et al. (2001) registaram densidades de 6
+4,8(SD) individuos/m2 e Friedlander et al. (2017), valores de 4,4 +4,4(SD)
individuos/m2. Esta espécie de ourigo foi igualmente registada no navio Cordeca nas
campanhas de 2017, mas com densidades muito inferiores as observadas nos recifes
naturais. Ndo obstante, sendo uma espécie predadora de macroalgas, capaz de
transformar os recifes rochosos subtidais em ambientes “nus” onde praticamente
apenas resistem algas incrustantes (Hernandez et al., 2008), é importante acompanhar
a sua evolugéo no navio.

Um ano ap6s o afundamento da corveta General Pereira d’E¢a, a comunidade ictioldgica
registada no recife artificial era j& muito semelhante a observada nos recifes naturais
rochosos circundantes. Esta observacéo, sugere que o naufragio foi capaz de recriar as
condicbes existentes nos recifes naturais, albergando uma riqueza ictiolégica
(diversidade) que se equipara a observada nos habitats naturais. Obviamente, é
expectavel que a diversidade ictiolégica no RA aumente ao longo do tempo, sobretudo
a medida que ocorre a colonizagéo do navio pela flora e fauna sésseis. Esta comunidade
séssil estabelece-se, cresce e diversifica-se fornecendo uma base biolégica e potenciais
presas para a ictiofauna.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos com a monitorizagdo efectuada, mostram que o RA criado pelo
afundamento da corveta “General Pereira d’Eca” na ilha do Porto Santo, esta a
conseguir recriar e superar a diversidade existente nos recifes naturais vizinhos.

Corveta Afonso Cerqueira — costa sul da ilha da Madeira (Cabo Girdo)

Em setembro de 2018 foi criado um novo recife artificial no Parque Natural Marinho do
Cabo Girdo, costa sul da ilha da Madeira, através do afundamento da corveta NRP
Afonso Cerqueira.

Os objetivos propostos incluem:

¢ Incremento de recursos piscicolas para as areas adjacentes;
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e Potenciar e restaurar a biodiversidade e 0 ecossistema aquatico;
e Fomentar o mergulho recreativo/turistico.
Este parque natural marinho sofreu no passado um conjunto de impactos negativos:

e Aporte de sedimentos carreados pelas ribeiras mais préximas;

Construcéo do emissario de camara de lobos;
e Recuperar uma antiga zona de extracao de inertes (até ao ano de 2001);

¢ Movimento de massa de vertente ocorrido também em 2001 no sitio do serrado da
adega;

o Efeitos do temporal de 20 de fevereiro de 2010, com significativo aporte de sedimentos.

O local selecionado fica entre a Faja das Bebras e a foz da ribeira da Alforra, entre 25 e
30 metros de profundidade e situa-se no interior de uma zona anteriormente utilizada
para extracao de inertes para a construcgao.

Nas imediag6es do local de implantag&o do recife, os fundos sdo de natureza rochosa
até a batimétrica dos 10 metros. A maior profundidade, os fundos séo constituidos por
areias finas e fragmentos de conchas, sendo a transi¢cao para o substrato arenoso pouco
marcada e com declive pouco acentuado. Os fundos arenosos mdveis ndo revelam
blocos rochosos de qualquer dimensé&o. Abaixo da batimétrica dos 30 metros o declive
torna-se bastante acentuado.

Esta previsto um plano de seguimento cientifico ao longo de 5 anos, para monitoriza¢ao
da evolucéo do recife.

Construcao do Cais 8 do Porto do Funchal e intervencdes nos trocos terminais
das ribeiras de Sdo Jodo, de Santa Luzia e de Jodo Gomes

A cidade do Funchal foi assolada no dia 20 de Fevereiro de 2010 por um temporal de
natureza excepcional, o qual provocou o transbordo das ribeiras de Sdo Joao, de Santa
Luzia e de Jodo Gomes no seu percurso ao longo da cidade, bem como o transporte e
o depdsito de uma massiva quantidade de materiais aluvionares para a zona urbana
mais baixa. Os materiais transportados pelas cheias/aluvides, que cobriam toda a zona
baixa da cidade, foram transferidas para a area litoral entre o Cais da Cidade do Funchal
e a foz das ribeiras de Santa Luzia e de Jodo Gomes. O terrapleno resultante ocupou
uma area com cerca de 25.000 m? e um volume na ordem dos 150 000 a 200 000 m?3,
numa extensao total na ordem dos 350 m e uma largura maxima de 60 m.

OBJETIVOS DA INTERVENCAO
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e Regularizacao/correc¢céo dos trocos finais das ribeiras e das obras de guiamento dos
caudais afluentes criadas nas respectivas embocaduras, o depdsito de inertes
(terrapleno) acima referido foi igualmente intervencionado.

e Contencédo do depdsito de inertes através da construcdo de uma estrutura vertical — um
cais — ao longo de praticamente toda a extenséo da zona frontal do depésito de material
de aluvido

e Adequar arquitetonicamente a area as valéncias urbanisticas da cidade,
designadamente através melhoria dos acessos da cidade ao mar pelo aumento da area
portuaria e de outras infraestururas de acostagem de embarcacdes

e Reforcar a protecao do litoral

CARACTERISTICAS INFRAESTRUTURAIS

Uma frente acostavel com cerca de 322,85 m de comprimento, com fundos de servico
-8,00 m (ZH). A frente de acostagem é continua em cerca de 271,15 m de extensao,
e a restante extensao sera garantida com a disposicdo de dois duques d’alba de
acostagem e amarragdo afastados entre si de 13,80 m e 12,60 m. A plataforma do
cais seré localizada a cota +5.50m (ZH), e tem 23,95 m de largura.

Protecc¢éo dos prismas de fundagéo dos caixotdes € conferida, no extradorso do cais,
por um manto de protecgdo composto por uma camada de enrocamento de 1 a 3 kN,
a qual se sobrepde uma camada de enrocamento de 10 a 30 kN. No intradorso do
cais, a proteccdo do prisma de fundacao é protegido por um manto composto por
duas camadas de enrocamento de 1 a 3 kN.

Doca abrigada a qual se destina essencialmente a servir as embarcac6es maritimo-
turisticas e 0s mega-iates. A doca tem um comprimento total de aproximadamente
200 m, entre a base do talude da obra de remate nascente e o0 paramento nascente
do Cais da Cidade, e uma largura variavel entre 69 m, no extremo nascente, e 95 m,
no enfiamento do Cais da Cidade, a poente. A profundidade minima de servigco desta
doca é de -3,50 m (ZH). A sua bacia principal tem uma area aproximada de 1,35 ha.

Espordo e um quebramar destacado, conjugados com praias a eles adjacentes do
tipo tdbmbolo de calhau rolado de praia, asseguram uma uma eficaz proteccdo
maritima em toda a extenséo da frente marginal, incluindo toda a extensao entre a
nascente da foz das ribeiras de Santa Luzia e de Jodo Gomes. A solugdes utilizadas
permitem que as obras de proteccao ndo sejam continuas e destacadas em relacéo
a linha de costa, permitire igualmente a reconstituicdo de uma praia de calhau rolado
gue pré-existia ao longo de toda a frente marginal, com as consequentes mais-valias
ambientais.

A dimensdao desta proteccao envolve uma area com uma largura média de cerca de
100 m, e um comprimento total de aproximadamente 530 m.
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= O esporao tem um comprimento de cerca de 250 m, sendo que, no enraizamento, 0s
primeiros 80 m da proteccdo maritima em talude sdo aderentes ao muro da Av.
Marginal. Esta obra tem um coroamento variavel entre as cotas +7,00 m (ZH), que é
a cota do passeio marginal, e +6,30 m (ZH), uma superestrutura de betdo simples
com 4,0 m de largura, com coroamento entre as cotas +6,20 m e +5,50 m (ZH) e um
manto de protecc¢ao constituido por tretapodos.

= O quebramar tem um comprimento de cerca de 120 m, com um coroamento a cota
+6,30 m (ZH), uma superestrutura de betdo simples com 4,0 m de largura, com
coroamento a cota +5,50 m (ZH) e um manto exterior de protecc¢ao constituido por
duas camadas de tretapodos.

= As praias sé@o constituidas por um enchimento de modelag&o do respectivo perfil, a
realizar com enrocamento ToT resultante das escavagfes de aprofundamento dos
trocos jusante das ribeiras de Santa Luzia e de Jodo Gomes, sobre o qual sera
aplicada uma camada com 1,0 m de espessura de calhau rolado de praia
(caracteristico das praias naturais da llha da Madeira).

ESTUDOS DE IMPACTE AMBIENTAL

No ambito dos estudos de impacte ambiental efetuados, foram caracterizados diversos
descritores D1, D2, D6, D7 e D8.

Durante a fase de pre-construgcdo o0s impactes que ocorriam derivavam
fundamentalmente da erosdo continua do depésito do material de aluvido, com
consequéncias em toda as comunidades marinhas, bem como o assoreamento intenso
da zona portuaria.

Durante a fase de construgdo do cais e das estruturas de protecdo maritima, os
principais impactes geomorfolégicos identificados sobre os fundos prendem-se com
fendmenos de instabilidade dos taludes do depésito de inertes que podem cobrir os
fundos proximos, bem como a alteracdo da sua morfologia. Os impactes geolégicos
estdo relacionados com o desmonte das formacdes geoldgicas e com a destrui¢cdo do
substrato geoldgico.

Durante a fase de construcédo a linha de costa foi sendo estabilizada, reduzindo os
impactes que ocorriam na fase de pré-constru¢do, culminando com na fase de
concluséo de todos os trabalhos de construcao, estabilizagdo das protecaoes maritimas
e exploracdo do novo cais.

Durante a fase de construcdo, os impactes nos fundos marinhos na fase de construcao
foram negativos mas localizados, de magnitude reduzida e pouco significativos.

Durante a fase de exploracdo os principais impactes sao positivos e relacionados com
a estanquicidade do depodsito do material de aluvido principalmente contra a accdo
erosiva maritima.
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No ambito da monitorizacdo ambiental efetuada para o descritor Ecologia Marinha, foi
efetuada uma primeira campanha de amostragem em mar¢o e abril de 2015, que
caracterizou a situacao de referéncia na area marinha compreendida entre a Ponta do
Garajau e a Ponta da Cruz. Foram definidos 7 transetos subtidais perpendiculares a
linha de costa, que se estendem entre a batimétrica dos -30 m aos 0 m. Em cada
transeto foi caracterizado o tipo e a extensdo do substrato marinho presente, definindo-
se assim a biocenoses de areia (fsubstrato arenoso) e a biocenose rochosa (substrato
de rocha). Em muitos dos locais amostrados, foi observada uma camada de sedimentos
finos que cobre a rocha.

Em cada transeto e no que se reporta aos aspetos diretamente ligados a integridade
dos fundos marinhos, foram analisados, para cada biocenose, a ictiofauna, a
macrofauna e a epiflora (macroalgas).

Foram identificadas no total 38 espécies de peixes no conjunto dos 7 transetos..
Identificaram-se 31 espécies (82%) nas biocenoses rochosas, enquanto nas biocenoses
arenosas foram identificadas 14 espécies (36%). Nas biocenoses rochosas apenas 4
espécies ocorreram em todos o0s transetos. Nas biocenoses arenosas, apenas uma
espécie foi observada em todos os transetos. O transeto T4, 0 mais préximo da zona de
intervencdo das obras, registou 0 menor numero de espécies de peixes. Este transeto
também apresentou 0 menor nimero de individuos da ictiofauna.

Relativamente a macrofauna e epiflora (macroalgas), foram identificads no total 56
espécies, das quais se destacam as algas, as esponjas, 0s poliquetas, os moluscos e
os equinodermes. O transeto T4 é novamente aquele que apresenta menor numero de
espécies identificadas (19). Estes valores correspondem a uma baixa diversidade, que
podera estar relacionada com os valores elevados de sedimentos finos presentes nas
biocenoses rochosas.

Face aos resultados obtidos na primeira campanha, foi decidido continuar a avaliacao
apenas nos 3 transetos mais préximos da area de intervencao (transetos T3, T4, e T5).
Foram realizadas mais 4 campanhas de monitorizacdo: inverno de 2016/2017, ver&do de
2017, inverno de 2017/2018 e verdo de 2018.

Até a data estédo referenciadas para o arquipélago da Madeira cerca de 226 espécies
de peixes costeiras, pelo que as 39 espécies identificadas no programa de
monitorizacao, representam 17,3% da ictiofauna costeira referenciada até a data para a
regido. Atendendo a que nas campanhas foi feito um Unico CV em cada transeto, que
se estende da batimétrica dos - 30 aos 0 metros, e ndo existindo qualquer recolha de
espécimes, pode-se considerar que esta lista de 39 espécies de peixes é representativa
das espécies mais comuns e abundantes nos habitats subtidais da Madeira. Outros
estudos efetuados na zona subtidal da ilha da Madeira com a mesma metodologia,
referem listas de peixes litorais mais semelhantes a presentemente obtida.
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Em termos de nimero de espécies observadas verifica-se que a ictiofauna apresenta
uma estrutura semelhante nos 3 transetos. No tocante a abundancia por espécies,
existe um grupo reduzido que engloba as mais abundantes em todos os transetos, com
pequenas diferencas nas biocenoses rochosas entre transetos. Nas biocenoses
arenosas observa-se uma grande homogeneidade, com total dominancia da enguia-de-
jardim, com valores de abundancia muito semelhantes entre transetos. Esta situacao é
muito idéntica a observada no estado de referéncia, em que o nimero total de espécies
referenciado foi de 38.

No que conceme aos organismos macroinvertebrados e as macroalgas, foram
observadas / identificadas menos espécies do que aquelas que ja estdo referenciadas
por outros autores para a Madeira (p. ex. Wntz 2007, Haroun et al. 2002, Guiry & Guiry,
2017, Augier, 1985 e Alves et al.200l). Esta diferenca é bastante marcada sobretudo ao
nivel das algas, com apenas 25 espécies identificadas no decurso da monitorizacéo
contra as 359 espécies que estdo listadas para a Madeira pela AlgaeBase (Guiry &
Guiry, 2017) ou contra as 77 registadas por Haroun et al. (2002).

Também a nivel dos Cnidérios verificou-se uma diferenca significativa, ja que apenas
foram identifcados 13 taxa neste trabalho, contra os 53 descritos por Wirtz (2007).

Esta discrepancia podera ser explicada por um lado por diferencas nos métodos
utilizados e por outro, pelo facto de alguns registos dizerem respeito a bases de dados
gue compilam informac&o registada ao longo de um grande intervalo de tempo, durante
o qual, algumas espécies podem ter desaparecido.

Adicionalmente, o esfor¢co de amostragem neste trabalho foi menor do que aquele que
seria necessario para obter dados fiaveis de diversidade e abundancia para diversos
grupos de organismos. Isto € particularmente relevante no caso das macroalgas, visto
gue muitas espécies apenas podem ser recolhidas através de raspagens e identificadas
com recurso a microscopio.

Ja ao nivel das percentagens de cobertura dos organismos, os valores encontrados
para as algas estdo, de um modo geral, de acordo com valores encontrados por Alves
et al. (2001) para as mesmas zonas. Nota-se, contudo, uma menor diversidade de
espécies, mas que podera estar ligada com a presenca de elevados valores de
sedimentos nas amostras. Com efeito, a presenca de sedimentos nas biocenoses
rochosas dos viarios transetos (que se reflete nos valores encontrados nos
fotoquadrados) continua a ser elevada no final da monitorizacéo.

Consideradas no seu conjunto todas as espécies de flora e fauna, verificamos que as
campanhas de inverno deste prograrna (201612017 e 2017/2018) se assemelham muito
ao estado de referéncia (2015). Por outro lado o nimero de espécies observadas nos
transetos realizados nas campanhas de verdo (2017 e 2018) foi mais elevado do que
no estado de referéncia, correspondendo a flutuagdo sazonal natural da fauna e flora.
Assiste-se também a um aumento da similaridade entre os transetos ao longo das
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quatro campanhas realizadas neste programa de monitorizacdo, 0 que parece ser um
bom indicador de que o transeto potencialmente mais impactado pelo novo cais de
acostagem (T4) tende para um possivel estado de equilibrio, idéntico ao dos transetos
adjacentes (T3 e T5).

No tocante a componente bidtica, apesar das limitacdes metodoldgicas j4 apontadas,
podemos concluir que o ecossistema no transeto T4, aquele que maior impacto poderia
ter decorrente do novo cais acostavel, caminha para um estado de equilibrio muito
idéntico ao registado nos transetos adjacentes (T3 e T5), que se encontram fora da area
de impacto do novo cais.

Os resultados obtidos neste programa de monitorizagdo, quando comparados com 0s
obtidos na campanha de 2015 (estado de referéncia), ou séo idénticos ou sdo melhores,
numa perspetiva de similaridade de comunidades, nimero de espécies observadas e
diversidade.

A manterem-se as condi¢fes atuais existentes na area, quer estruturas construidas,
quer niveis de exploracdo, ndo nos parece que se venham a alterar no futuro, os
resultados agora obtidos, podendo-se concluir que o impacto decorrente da construcao
do novo cais acostavel se encontra minimizado, no que a ecologia marinha diz respeito
e que foi alvo da presente monitorizagao.

Pode-se concluir assim que a recuperacdo das comunidades bidticas, nas duas
biocenoses, sdo um reflexo da estabiliza¢éo e recuperacao das fungdes de suporte dos
fundos marinhos envolventes ao novo cais do porto do Funchal e da protecdo maritima
da frente mar préxima, que tendem para o equilibrio natural.

Construcdo da praia artificial da Serra de Aqua — Calheta

Entre 2014 e 2015 foi construida uma instalacéo balnear no litoral do sitio da Serra de
Agua, freguesia do Arco da Calheta, concelho da Calheta, sob a denominagéo “Recarga
e Consolidagdo da Praia da Serra de Agua”. Esta intervencéo teve como objectivo
essencial a criagdo de uma estrutura de uso balnear e acesso ao mar, com func¢des
também de proteccdo costeira, constituindo igualmente uma contribuicdo para a
renovagao urbanistica da sua area de influéncia.

Este projecto consistiu na construcao de obras de protec¢do que proporcionaram uma
area abrigada, onde se insere uma praia natural, a qual foi recuperada e melhorada em
termos do calhau pré-existente. Foi executado um solario, contiguo a antiga praia a cota
+4,00m(ZH), que se estendeu em toda a &rea confinante, por um lado pelo muro da
estrada e por outro pela execucdo de um muro de separacédo entre o calhau e o préprio
solério.

A praia é de calhau rolado e a sua forma corresponde a uma configuracao de equilibrio
natural, funcdo do clima de agitagdo maritima médio no local. A modelagéo da praia
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incluiu trabalhos de reperfilamento, regularizacdo e limpeza para posterior colocacao de
uma camada de calhau com espessura média de 1,00 metros.

A obra de protecao maritima consiste em dois quebra-mares em talude, constituidos por
prismas de enrocamento que servem de protec¢do a propria praia criando uma area
abrigada junto ao solario. O quebra-mar enraizado a poente apresenta desenvolvimento
curvilineo e aproximadamente 150m de extenséo, cota de coroamento +6,00 m (ZH) e
profundidade maxima estimada na batimétrica — 10,00m (ZH). O outro quebra-mar,
enraizado a nascente, distante deste primeiro de cerca de 150 metros, ter& um
desenvolvimento paralelo ao primeiro, numa extensédo aproximada de 150m, cota de
coroamento +6,00m (ZH) e profundidade méxima estimada na cota — 10,00m (ZH).

A praia é constituida por uma camada de calhau rolado devidamente calibrado, com um
didmetro médio de 50 mm, com uma espessura média de 1.00m, colocada sobre o
calhau regularizado numa primeira conformacao em perfil, & custa de dragagem /
regularizagédo da &rea demarcada no projecto, apos o0 que com a ac¢ao do mar, permitira
a obtencédo do perfil de equilibrio. A praia formada tera uma extensdo aproximada de
200 ml.

Os trabalhos realizar consistiram essencialmente na execugéo de espordes, execucao
de Solario e suas infra-estruturas, colocacdo de calhau calibrado, regularizacdo e
dragagem da praia pré-existente.

Relativamente aos fundos marinhos, os principais impactes directos estdo associados
as dragagens. Os volumes a dragar, durante o0 processo construtivo, apresentam um
significado reduzido tendo em conta a situacao actual.

Durante esta fase prevé-se adicionalmente impactes indirectos pouco significativos,
uma vez que a ressuspensdo de sedimentos marinhos, devido as operacdes de
dragagem, irdo afectar a fauna e a flora marinhas.

~

Em suma e relativamente a integridade dos fundos marinhos, e para a fase de
construcao, conclui-se que os impactes inerentes a instalacdo de infraestruturas de
apoio a obra e as accbBes construtivas, nomeadamente dragagens, podem ser
classificados de negativos, pouco significativos, permanentes, directos e irreversiveis,
determinadas por uma magnitude baixa.

Durante a fase de exploracao serdo necessarias eventuais reposicoes de material,
entretanto reposicionado pela dindmica costeira. Neste ambito e relativamente a este
descritor, prevéem-se impactes ambientais negativos e indirectos, sobretudo na
afectacdo da fauna e flora marinha, de magnitude baixa e de cariz temporario.

Prevé-se que, ao nivel da fauna e flora marinha, venham a ocorrer, durante a fase de
construcdo, efeitos directos e negativos sobre as diversas comunidades ecoldgicas,
devido a turvacdo da agua como resultado da suspensdo de sedimentos, por via da
remocdo dos fundos (dragagens, assentamento de estruturas de proteccéo)
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constituindo, por isso, um impacte negativo e significativo, embora temporério e
reversivel, ja que se espera que ocorra uma re-colonizacdo da zona apés a conclusao
da fase de construcéao.

Devido a remocéo dos fundos (dragagens) e langamento dos elementos necessarios as
estruturas de proteccdo, espera-se vir a ocorrer uma significativa turvacdo da agua
como resultado da suspensédo de sedimentos, o que vai provocar situagcdes pontuais de
alteracdo da componente planctdnica, assim como a dispersdo de sedimentos, que
poderdo atingir outras areas mais ou menos distantes em relagé@o a obra, prolongando
este efeito. Este impacte considera-se negativo, temporario, reversivel e de magnitude
variavel.

A realizacdo de dragagens provocara também impactes ao nivel do meroplancton,
fracgéo constituida por larvas de organismos benténicos, se ocorrer destruicdo da fauna
benténica adulta como resultado do processo de remocdo dos fundos. Como
consequéncia deste impacte, é expectavel uma redugdo na emisséo de larvas, o que se
traduzira por uma diminuicdo dos efectivos da fraccdo meroplanctonica. A intensidade
deste impacte esta intimamente relacionada com a extensédo da area a dragar bem como
com a duracéo desta operacao. De qualquer modo € de prever uma recuperacao rapida
da area afectada, mas cujas comunidades poderao evoluir num sentido impossivel de
prever. Assim, pode-se considerar que 0s impactes sobre a componente ecologia
marinha na fase de construgdo sdo negativos e directos, pouco significativos,
temporarios e reversiveis.

Durante a fase de exploracéo, apds a conclusdo das obras, espera-se a ocorréncia de
um repovoamento da area, nomeadamente com ocupacao de novos “habitats”
constituidos pelos elementos relativos a obra e estruturas de protec¢édo (enrocamentos
e praia de calhau rolado), embora nao seja possivel classificar ou quantificar o impacte
da criagcdo de novos potenciais habitats.

Assim, os impactes considerados mais relevantes durante esta fase, referem-se a
ressuspensao de sedimentos devido as operagfes de dragagem e a deposic¢éo final dos

dragados e a remocao de fraccbes de substrato sedimentar, com alteracdo do
ecossistema bentoénico, resultantes das dragagens.

Os impactes sobre a componente biologia marinha na fase de exploragéo vao depender
de um conjunto de caracteristicas bibticas e abioticas cujos resultados dependerdo de
muitas variaveis. Como atras se refere, espera-se um repovoamento das comunidades
numa légica de sucesséo secundaria.

Dragagens e deposicao de dragados

Pela sua localizacdo, englobando a foz de trés ribeiras que desaguam no interior da sua
bacia, o Porto do Funchal necessita de diversas intervencdes para reposi¢do das cotas
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de fundo — dragagens — as quais constam de uma planificacdo plurianual. No seu
conjunto, esta estrutura portuaria ird necessitar de dragar um volume aproximado de
22.000 m? anuais.

Por outro lado, o Porto do Porto Santo ndo apresenta uma tendéncia clara de
assoreamento, necessitando, contudo, de algumas intervencdes perioddicas de modo a
garantir as cotas iniciais de projeto e de operacdo. Estdo previstas dragagens com
volume méaximo da ordem dos 50.000 m?, a realizar de dois em dois anos.

Os dragados do Porto do Funchal sdo imersos no mar, numa zona com didmetro de 400
metros situada a cerca de 2 milhas a sul da barra do Porto do Funchal. Nesta zona, os
fundos marinhos encontram-se a uma profundidade da ordem dos 1.000 metros.

A intervencdo de dragagem no Porto do Porto Santo, realizada em outubro de 2018,
resultou num volume de cerca de 100.000 m?, que foi utilizado para alimentacédo da praia
do Porto Santo, tendo os mesmos sido depositados a profundidades entre os 5 e os 7
metros.

Extracdo de inertes e manchas de empréstimo

Na Regido Autbnoma da Madeira ainda ndo ocorreu nenhuma extragéo de inertes fora
das areas portuérias para alimentacao artificial de praias.

Existe uma atividade de extracdo de inertes no leito das 4guas do mar para efeitos
comerciais, em gque 0s materiais sdo utilizados para a construgéo.

Os volumes totais extraidos entre 2014 e 2018 constam na TABELA D-66:

TABELA D-66. Volumes de areia extraidos por zona (m?3).

Local / Ano 2014 2015 2016 2017 2018 Totais
Ribeira Brava - - - - 39.750 39.750
Lugar de Baixo / 50.580 64.560 40.600 46.680 24.630 227.050
Tabua
Anjos 67.060 35.740 46.150 56.560 - 205.510
Madalena do Mar - - - - 38.380 38.380
Totais 117.640 100.300 86.750 103.240 102.760 510.690

No ambito de um contrato de prestacdo se servicos entre a DROTA e o Instituto
Hidrografico, foi efetuada a descrigdo da estrutura do fundo marinho de duas areas de
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interesse para a extracao de inertes na plataforma sul dailha da Madeira, no eixo Faja
do Mar — Anjos (abrangendo as zonas de extragdo da Ponta do Ledo, Madalena do Mar
e Anjos) e no eixo Lugar de Baixo — Ribeira Brava (abrangendo as zonas de extracao
do Lugar de Baixo / Tabua e da Ribeira Brava), entre as batimétricas dos 15 e dos 50
metros. Os trabalhos de mar foram realizados em maio de 2019.

Com os dados dos levantamentos hidrograficos multifeixe obtidos em 2002 e em 2019
da superficie do fundo marinho, foi realizada uma estimativa da evolucdo morfoldgica
dos setores estudados.

Os dados obtidos mostram que as zonas onde ja cessou a atividade extrativa
apresentam tendéncia para a colmatacéo, tendo evoluido para situagdes de equilibrio.
Esta situacdo é mais evidente na zona da Ponta do Ledo, onde ndo existe extracéo
desde fevereiro de 2011. Contudo, o perfil do fundo ainda ndo recuperou totalmente, ou
seja, a reposicao sedimentar natural nesta zona ainda nao foi suficiente para a completa
colmatacgédo doa areeiro. Na zona dos Anjos, onde a extragéo foi suspensa desde janeiro
de 2018, o aspeto morfolégico do fundo ja relete o estadio inicial de suavizacdo da
superficie afetada pela extracao.

A recuperacgdo dos fundos onde ocorreu extragdo de inertes esté relacionada com os
processos de fornecimento sedimentar natural: as descargas torrenciais e 0s colapsos
de vertentes.

D.1.7.4 Determinacéo e avaliagédo do BEA

Segundo a DQEM, o objetivo do descritor 6 cumpre-se quando “o nivel de integridade
dos fundos marinhos assegura que a estrutura e as fungcbes dos ecossistemas sao
salvaguardadas e que os ecossistemas bénticos, em particular, ndo sdo negativamente
afetados.

No que se reporta & Area A — zonas costeiras, os estudos efetuados no ambito das
varias intervencbes efetuadas no litoral, indicam uma tendéncia de recuperagéo
moderada a rapida nas comunidades bentdnicas.

Relativamente & Area B — Areas de Alto-Mar, n&o se encontram disponiveis elementos
gue permitem a sua classificagéo.

O resultado da caracterizacdo do estado ambiental atual, associado a cada subarea,
sempre que estimavel, € acompanhado de um grau de confianca com trés escaldes —
baixo, médio e elevado (TABELA D-67).

TABELA D-67. Avaliagdo do BEA dos critérios D6C1.1, D6C2.1 e D6C2.2 por area de avaliagéo.

Grau de

Area de avaliacao BEA Confianca
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Al — Plataforma meridional da ilha da Madeira até a . -
batimétrica dos 100 m. Al gl Médio
A2 — Plataforma setentrional da ilha da Madeira até a N30 Avaliado )
batimétrica dos 100 m.

A3 - I?Ia_taforma meridional da ilha do Porto Santo até a Atingido Médio
batimétrica dos 100 m.

A4 = Fjla}aforma setentrional da ilha do Porto Santo até a Nzo Avaliado )
batimétrica dos 100 m.

A5 — Plataforma das ilhas Desertas e Selvagens até a N30 Avaliado )
batimétrica dos 100 m.

B — Areas de Alto-Mar. NZo Avaliado -

D.1.7.5 Consideracdes finais

Existem diversos trabalhos em curso que decorrem de programas de monitorizacdo da
integridade de fundos marinhos e comunidades marinhas associadas nas &aguas
costeiras da ilha da Madeira e na ilha do Porto Santo, mas que ainda ndo se encontram
disponiveis em publica¢des, nomeadamente os decorrentes do projeto MarSP17. Neste
projeto, foi estabelecido um state of the art sobre a subdivisdo da Madeira, tendo sido
implementada uma metodologia seguindo normas internacionais, mas que ainda carece

de coordenacéo e coeréncia entre Estados Membros.

D.1.7.6 Metas e Indicadores

A utilizag&@o dos novos critérios de avaliagdo do D6, resultantes da publicacdo da Decisdo 2017/848 da
Comissao, traduziu-se numa avaliacdo do estado deste descritor, para a maioria das areas,
indeterminado. Assim, até a definicdo dos limiares, a nivel da Unido Euroepia, considera-se que as metas
devem ser centradas na preservacao de areas de particular relevancia face as pressfes antropogénicas e
na diminuicdo das pressdes atualmente existentes na subdiviséo (

TABELA D-68).

Apresentam-se em seguida as metas e respetivos indicadores, adicionalmente as ja
existentes, com vista a manter ou alcancar o Bom Estado Ambiental das aguas marinhas
da subdivisdo da Madeira.

TABELA D-68. Metas ambientais e indicadores para o D6

N.° meta AMAPT-T001-D6MAD

Promover o conhecimento dos habitats e biocenoses marinhas, em
particular os existentes nas faixas costeiras, de modo a obter informagao

Meta

17 http://marsp.eu/
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guantitava e qualitativa que permita definir um estado inical e areas de
ocorréncia (cartografadas). Estabelecer programas de monitorizagdo
visando manter e/ou recuperar habitats costeiros.

Indicador de execucdo

Indicadores do projeto BIOMAD (Ficha de medida MEMADO1-D1 -
Estudar, Identificar, caracterizar e georreferenciar os habitats e
biocenoses marinhos costeiros).

Indicadores do projeto SEDPLAT (Ficha de medida MEMADO02-D6 -
Levantamento caracterizagdo dos depdsitos sedimentares das plataformas
insulares).

Tipo Estado
Area de avaliacéo Madeira
Nova Meta Nao
o Esta meta ter4 em conta as Diretivas 92/43/CEE e 2009/147/CE e utilizara
Observacdes

como referéncia as tendéncias populacionais obtidas através dos
programas de monitorizagdo das espécies ja existentes e outros a serem
implementados.

Esta meta implicara um aumento do nimero de estudos cientificos e
projetos sobre estas matérias.

Grau de execugdo até
2019

Os estudos realizados desde 2014 permitiram aumentar o conhecimento
sobre os fundos marinhos da Regido Autbnoma da Madeira.

N.° meta

AMAPT-T003-D6MAD

Meta

Estudar, reformular e gerir as redes de monitorizacdo que permitam
recolher informagdo de suporte a caracterizacdo do meio marinho, com
enfase para as situacdes que exigem maior atencdo para manter ou atingir
0 Bom Estado Ambiental e para as que possam revelar as relagdes causais
entre os resultados da monitorizacdo e as atividades humanas.

Indicador de execucdo

Indicadores do projeto DATA-ATLANTICO (Ficha de medida MEMADO4-
DV- Alojamento e partilha de dados na RAM).

Indicadores do projeto DQEMdata (Ficha de medida MO06-DT -
Implementar e gerir sistema de rede de partiha de dados de
monitorizagao).

Tipo Operacional

Area de avaliacéo Madeira

Nova Meta N&o

Observacdes A caracterizacao inicial das dguas marinhas realizada, ao abrigo da DQEM,

permite evidenciar as situagdes relevantes de auséncia de dados e/ou em
gue é necessaria uma acado adicional ou continuada para que sejam
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estabelecidas séries de dados que suportem o padréo temporal e espacial
dos resultados.

N.° meta

AMAPT-T004-D6MAD

Meta

Mapear e monitorizar o sistema meteo-oceanografico a escala da
subdivisdo (incluindo, ondas e correntes de superficie induzidas pelos
ventos locais, assim como correntes de mar-aberto e de profundidade) de
forma a melhorar a avaliacdo das condigbes ambientais e de potencial
energético dos diversos descritores ambientais, e auxiliar os processos de
deciséo.

Indicador de execugao

Indicadores do projeto ISMOM-A (Ficha de medida MEMADO5-DV-
Implementagdo de um sistema de monitorizagdo meteo-oceanografia no
oceano Atlantico circundante as ilhas).

Tipo Operacional

Area de avaliac&o Madeira

Nova Meta N&o

. A informacgéo obtida devidamente agregada aos diversos indicadores &

Observacdes . z N
fundamental para permitir a construgdo de modelos e para a percec¢do da
verdadeira dimensédo e dinAmica dos diversos descritores. Conhecimento
sobre este sistema dindmico permitira igualmente melhorar os sistemas de
previsdo ambientais, preparando a RAM para melhor responder as
ameacas e riscos ambientais.

N.° meta AMAPT-T007-D6MAD

Meta Ampliar a Area Marinha Protegida da subdivisdo, visando a protecdo e

conservacao de espécies e habitats prioritarios.

Indicador de execucdo

Indicadores do projeto HOME.SIC (Ficha de medida MEMADO7-D1 —
Criacdo de um SIC para o golfinho-roaz e outros cetaceos nas aguas
costeiras do arquipélago da Madeira).

Tipo Operacional
Area de avaliacéo Madeira
Nova Meta N&o
~ No &mbito da presente meta prop8e-se tomar um conjunto de medidas
Observacdes

conducentes a ampliagdo da AMP da RAM, sem prejuizo de assegurar a
continuacdo do grau de protecdo e conservacdo das AMP atualmente
classificadas (numa extenséo global de 2083 Km2), nomeadamente:

+ alargar a area protegida marinha na subdivisdo da Madeira através da
criacdo de novas AMP (ZPE/ZEC/SIC associada a aves, cetaceos,
habitats) e/ou alargamento das existentes;

* caraterizar os montes submarinos existentes na subdivisdo visando a
definicéo e criagdo de AMP’s associadas, seguindo critérios preconizados
pelo European Marine Board (coeréncia e relevancia ecolégica), e
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procurando compatibilizar os diversos usos e interesses legitimos. Ter
particular enfoque nos montes submarinos Dragéo e Ledo, que fazem parte
do alinhamento “Crista Madeira-Tore”, e, num alinhamento NNW-SSE, os
montes submarinos do Unicérnio e de Seine;

« promover a caracterizacdo das novas AMP sistematizando o vasto
conhecimento disponivel, e colmatando com informacdo relevante.
Elaborar Planos de Gestdo e desenvolver o regime que regule o acesso
aos recursos, para efeitos de investigagao cientifica no mar, bioprospeccéo
e exploracéo, em linha com o Protocolo de Nagdia e que garanta a protecéo
e uso sustentavel.
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D.1.8 Descritor 7: Condi¢cdes hidrograficas

A alteracdo permanente das condicdes hidrograficas ndo afeta negativamente
0s ecossistemas marinhos.

D.1.8.1 Introdugéo

As condi¢des hidrograficas caracterizam-se pelos parametros fisicos da agua do mar
(temperatura, salinidade, profundidade, correntes, ondulacdo, turbuléncia e turbidez),
que desempenham um papel crucial na dindmica dos ecossistemas marinhos.

O relatério de avaliacdo inicial para a subdivisdo Madeira (SRA, 2014) considerou as
pressdes hidroldgicas e hidrodinamicas como condi¢des hidrograficas para a definicao
do BEA, ficando de fora as alteracdes morfologicas, por ndo se enquadrarem no
descritor. As principais pressdes consideradas foram as obras portuérias e de defesa
(espordes, pontbes, quebra-mares), emissarios submarinos, comunicagbes e
aguacultura.

A concentracao de estruturas de origem antropogénica, que correspondam a alteragdes
permanentes, foi analisada nas duas areas de avaliagéo, A e B:

- Area A: area correspondente as massas de agua PGRH10 (COSTMADI1 e
COSTMADIZ2), com particular incidéncia na costa sul da ilha da Madeira.

- Area B: area correspondente as massas de agua PGRH10 (COSPORI), com particular
incidéncia na costa sul da ilha do Porto Santo.

No caso da subdivisdo da Madeira, por a costa ser extensa e em mar aberto (até as 200
mn), considerou-se que as pressodes identificadas tinham uma interferéncia reduzida na
qualidade do meio marinho.

Relativamente ao Descritor 7 (D7) o BEA foi atingido, com um grau de confiangca médio,
para as duas areas de avaliacdo da subdivisao.

D.1.8.2 Metodologia e dados

D.1.8.2.1 Areas de Avaliacdo

As areas de avaliacdo do Relatério de avaliacao inicial de 2014 foram mantidas para o
presente relatorio, pois os critérios adotados na sua definigdo convergem com os termos
da Decisdao (UE) 2017/848. Ademais, torna possivel a comparacdo entre ambos
relatorios. Respeitar. Na definicdo destas areas foi determinante a presencga estruturas
passiveis de induzir altera¢des hidrogréficas. (Figura D-30).
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Legenda
- Torritorio Emerso (PT Madeira)
B Mossos do Agus Costeinas

DRETA
Sistema de Referéncia ko b _—
anes Diretiva Quadro Estratégia Marinha AR

0 4 8 Milhas Nauticas e Massas de Agua Costeiras Subdivisao da Madeira

[ ST S S Subdivisso da Madeira | Data: 03 de Abril de 2014
1775
1776 Figura D-30. Areas de avaliacdo do D7 na subdivisdo da Madeira
1777

DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA 220



PARTE D |~AVALIAQAO DO ESTADO AMBIENTAL
SUBDIVISAO DA MADEIRA

1778 D.1.8.2.2 Elementos e critérios para avaliagdo do BEA

1779 A Decisdo (UE) 2017/848 da Comisséo estabelece apenas critérios secundarios para
1780 avaliacdo do BEA do D7 (TABELA D-69).

1781 TABELA D-69. Elementos dos critérios e critérios aplicaveis ao D7 (Decisdo 2017/848).

1782

Elementos dos critérios Critérios Limiares

D7C1 - Secundario

Extensao e distribuicdo espacial da alteragdo permanente
Alteracdes hidrograficas dos  gas condicaes hidrograficas (por exemplo, alteraces da

fundos marinhos e da coluna  a¢50 das ondas, das correntes, da salinidade ou da NA
de agua (incluindo zonas temperatura) nos fundos marinhos e na coluna de agua,
intermareais). associadas, em particular, a perdas fisicas dos fundos

marinhos.

Extenséo (km?)

D7C2 - Secundario

Os tipos de habitats . . . - A estabelecer
P Extensao espacial de cada tipo de habitat bentonico afetado

bentoénicos ou outros tipos . o . . e através da
. negativamente (caracteristicas fisicas e hidrograficas e -
de habitats, tal como . N ) o ~ cooperagao
. . comunidades biolégicas associadas) devido a alteragcdo .
utilizados para os descritores e . e regional ou sub-
permanente das condi¢des hidrograficas. .
leb6. regional.

Extens&o (km2e/ou %)

1783

1784  Na subdivisdo da Madeira, foram adotados os seguintes critérios e indicadores para
1785 andlise do Descritor 7:

1786

1787  Critério D7C1. Caracterizagdo espacial das altera¢des permanentes.

1788 Indicador 7.1.1 Extensdo da zona afetada por alteracdes permanentes.

1789

1790 Critério D7C2. Impacto das alterac6es hidrograficas permanentes.

1791 Indicador 7.2.1 Extenséo espacial dos habitats afetados pela alteragéo permanente.

1792 Indicador 7.2.2 Alteracdes dos habitats, em especial das funcbes realizadas (por
1793 exemplo, zonas de desova, reproducdo e alimentacdo e percursos de migragcdo de
1794  peixes, aves e mamiferos), decorrentes das alteracdes hidrograficas.

1795 D.1.8.2.3 Dados e fontes de informagé&o disponiveis

1796 A informagéo recolhida para a avaliagdo do D7 neste ciclo resultou fundamentalmente
1797 de estudos de impacte ambiental de algumas estruturas costeiras implantadas desde
1798 2014.
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As novas pressoes identificadas relacionam-se com a remobilizacdo de sedimentos no
decurso da execucgdo das obras costeiras, havendo novos dados hidrogréficos nas
zonas onde se procede a extracdo de areias.

A informagéao recolhida para a avaliagdo do D7 neste ciclo, essencialmente produzida
pela Agéncia Portuguesa do Ambiente, I.P., ou procedente de colabora¢des desta
instituicho com outros grupos de trabalho (e.g. Pinto, 2013; APA, 2014; Pinto, 2014,
Santos et al., 2014; Andrade et al., 2015; APA, 2017; Santos et al., 2017), abrange
analises atuais de levantamentos de infraestruturas e seus impactes, evolugéo da linha
de costa, fluxos sedimentares, ocorréncia de fendmenos naturais e sua variacao e,
identificacdo de cenarios de referéncia (metodologias descritas nos trabalhos supra
referenciados). Foram ponderadas novas pressoes, tais como, a remobilizagdo de
sedimentos e a extracdo de areias. Dos diversos estudos analisados que reportam
balangos sedimentares ao longo da zona costeira, a maioria refere que as lacunas de
informacé&o relacionadas com dados de base (taxas de eros&o, natureza, volume e
destino dos sedimentos dragados), metodologias de célculo e informacao intermitente,
condicionam a avaliacao.

D.1.8.3 Resultados

A area de avaliacdo A corresponde as massas de agua PGRH10 (COSTMADI1 e
COSTMADI2), com particular incidéncia na costa sul da ilha da Madeira. Para além das
estruturas referidas no relatério de 2014, foram implantadas ou implementadas outras
adicionais (TABELA D-70).

TABELA D-70. Estruturas adicionais referentes a area B, no periodo de 2014-2018, na subdiviséo da

Madeira.
. ~ Coordenadas Tipo de Dimenséao Grau de
Designacao ~ "
X (W) Y (N) pressao alteracédo da
hidrodindmica

Corveta Afonso | 16°59'22.06” | 32°38°49.27” | Recife 84,6 m Baixo
Cerqueira — costa sul da artificial
ilha da Madeira (Cabo
Girdo).
Novo cais de cruzeiros no | 16°54’26.03” 32°38'42.74” | Cais /| 350m Médio
porto do Funchal. fixacdo da

margem
Intervencdo nos trogcos | 16°54°6.24” 32°38'47.38” | Fixagéo 530 m Elevado
terminais das ribeiras de da
Sao Jodo, de Santa Luzia margem
e de Jodo Gomes.
Construcdo da praia | 17°10°5.95” 32°42°58.51” | Praia 200 m Médio
artificial da Serra de Agua artificial
— Calheta.
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Dragagens portuérias. 16°54°39” 32°38'35” Reposigdo | 22.000 m? | Baixo
de fundos | anuais

Deposicao de dragados. | 16°53°'30” 32°36’35” Cobertura | 22.000 m3 | Médio
dos anuais
fundos

Extracéo de inertes. Varias Retirada 510.690 Elevado
de m3
materiais
dos
fundos

Relativamente aos parametros hidrologicos, os estudos efetuados no ambito da
intervencéo na foz das ribeiras de Sdo Jodo, de Santa Luzis e de Jodo Gomes, bem
como da contrucéo do Cais 8 do porto do Funchal, prevém a eliminag&o da afluéncia de
sedimentos provenientes do deposito de inertes, a diminuicdo da concentragdo de
sélidos em suspensao na coluna de agua e a diminuigédo da turvacéo da agua na baia
do Funchal. E assim expectavel a consequente melhoria da qualidade da &gua,

resultando em impactes positivos.

As alteracdes hidrodindmicas causadas por estas intervencdes sao de grau médio a
elevado, mas séo positivas, ou seja, corrigem uma situacao de degradacéo da qualidade

ambiental marinha na sua zona de influéncia.

A &rea de avaliacdo B corresponde a massa de agua PGRH10 (COSTPORI), com
particular incidéncia da costa sul da ilha do Porto Santo. Para além das estruturas
referidas no relatério de 2014, foram implantadas, estruturas adicionais (TABELA D-71).

TABELA D-71.Estruturas adicionais referentes & area B, no periodo de 2014-2018, na subdivisdo da

Madeira.
Designacao Coordenadas Tipo de Dimensao Grau de
pressao alteracédo da
X Y hidrodinamica

Corveta General Pereira | 16°18'3.36” | 33°2'49.62” | Recife 85m Baixo

d’Eca (CORDECA) — costa artificial

sul da ilha do Porto Santo.

Dragagens portuarias. 16°18'47” 33°3'37” Reposicao 100.000 Baixo

de fundos m3
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Deposicao de dragados. Varias

Varias

Alimentagdo | 100.000
artificial da | m3
praia

Baixo

D.1.8.4 Determinacéo e avaliacdo do BEA

Tal como referido no relatério anterior, considera-se atingido o Bom Estado Ambiental

quando ndo existem alteracdes das condi¢des hidrograficas ou, a existirem, estas nao

sao significativas ou ndo afetam os ecossistemas.

Os critérios e indicadores adotados para esta fase correspondem aos adotados para a

Avaliagéo Inicial, sendo que a determinacéo do BEA consta da (TABELA D-72).

TABELA D-72. BEA para o Descritor 7, na subdivisdo da Madeira.

Critérios Area d~e Estado atual BEA | GC
avaliacdo
A Auséncia de novas estruturas de M
D7C1 Caracterizacdo espacial grande dimensao.
das alteracdes permanentes. B Auséncia de novas estruturas de M
grande dimenséo.
A Auséncia de novas estruturas de M
D7C2 Impacto das alteracdes grande dimensé&o.
hidrogréficas permanentes. B Auséncia de novas estruturas de M
grande dimenséo.
BEA — Estado Ambiental; GC — Grau de confianca (B — Baixo / M — Médio / E — Elevado)
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D.1.8.5 Consideracdes finais

O impacto previsto pelas novas estruturas implantadas no litoral e nos fundos marinhos
préximos das ilhas da Madeira e do Porto Santo, em termos de alteracdo das condicdes
hidrograficas da subdivisdo da Madeira, ndo € significativo.

Contudo, devera ser estudada a realimentacdo sedimentar das zonas de extracdo de
inertes, bem como dar continuidade as acdes de monitorizacdo decorrentes das
recomendacdes dos estudos de impacte ambiental das varias estruturas implantadas
no litoral.

A monitorizacdo sistemética da praia do Porto Santo devera igualmente ter
continuidade, eventualmente com integragédo no programa COSMO. Esta monitorizacdo
podera ser estendida a outras zonas costeiras desta subzona.

Paralelamente, devera ser efetuado um esfor¢co para incrementar o conhecimento para
além das zonas costeiras desta subdivisdo, até ao limite das aguas oceénicas sob
jurisdicdo portuguesa.

D.1.8.6 Metas e Indicadores

Uma vez que o bom estado ambiental é atingido para todas as areas de avaliacao,
considera-se ndo ser necessarias a definicdo de metas especificas no ambito da DQEM.
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D.1.9 Descritor 8: Contaminantes no meio marinho

Os niveis de concentracdo dos contaminantes ndo dao origem a efeitos de

poluicéo.

D.1.9.1 Introdugéo

A caracterizagéo e avaliacao inicial do Descritor 8 (D8) (SRA, 2014) foram efetuadas em
conformidade com os critérios e normas metodolégicas de avaliacdo constantes da
Decisdo da Comissao 2010/477/UE.

As areas de avaliacdo definidas, tal como para a subdivisdo Continente, e no ambito do
presente relatério, foram reajustadas para os limites do mar territorial (as aguas
maritimas situadas entre a linha de base da costa portuguesa da subdivisdo da Madeira
e as 12 mihas ndauticas). Tal como para a subdivisdo Continente, considerou-se a
delimitacdo do mar territorial tal como definida no Decreto-Lei 495/85, de 29 de
novembro.

Na Figura D-31 encontram-se representadas as areas de avaliagéo.

Na atual avaliacdo relativa a subdivisdo da Madeira, procedeu-se a implementacao de
uma rede de monitorizagdo para as oito massas de agua definidas para a Regido
Autonoma da Madeira (RH10): COSTMADI1, COSTMADI2, COSTPORI, COSTDESI,
COSTSELI1, COSTSELI2, COSTMADP1 e COSTMADP2. Nos anos de 2016 e 2017
foram realizadas campanhas de amostragem para caracterizacdo e avaliacdo do
Descritor 8 (D8), segundo o preconizado na Diretiva Quadro da Agua (DQA) - (Directiva
2000/60/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de Outubro de 2000).

A drea COSTMADIZ2 é caracterizada por uma elevada densidade populacional (cidades
de Funchal, Santa Cruz e Machico), por dois portos maritimos (Funchal e Canigal) e um
complexo industrial.

As areas COSTDESI, COSTSELI1 e COSTSELI2, compreendem apenas a orla costeira
das Reservas Naturais das llhas Desertas e das llhas Selvagens, com escassos niveis
de ocupacdo humana.

As areas COSTMADP1 E COSTMADP2 correspondem a massas de agua de
profundidade que ndo apresentam contacto com as ilhas.

D.1.9.2 Metodologias e dados

D.1.9.2.1 Areas de avaliacédo

As areas de avaliacdo definidas no presente relatério, tal como para a subdivisdo
Continente, foram reajustadas para os limites do mar territorial (as aguas maritimas
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situadas entre a linha de base da costa portuguesa e as 12 milhas nauticas), de acordo
com o disposto na Deciséo (UE) 2017/848 da Comissao.

Considerou-se a delimitacdo do mar territorial tal como definida no Decreto-lei 495/85,
de 29 de novembro.

Na Figura D-31 encontram-se representadas as areas de avaliacdo, sendo que 0s
limites das areas séo coincidentes com as utilizadas no relatério inicial.

-17:12‘ -16°48" -16°24"

Figura D-31. Areas de avaliacdo do D8 na subdivisdo da Madeira

D.1.9.2.2 Elementos e critérios para avaliagdo do BEA

A avaliacdo do Descritor 8 (D8) segue o0s critérios, normas metodoldgicas,
especificagbes e métodos normalizados estabelecidos na Decisdo (UE) 2017/848 da
Comissao (TABELA D-73).
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TABELA D-73. Elementos dos critérios e critérios aplicaveis ao D8 (Decisdo 2017/848).

Elementos dos critérios

Critérios

(1) Nas aguas costeiras e territoriais:

a) Contaminantes selecionados em
conformidade com a Diretiva 2000/60/CE:

(i) contaminantes relativamente aos quais é
estabelecida uma norma de qualidade ambiental
na parte A do anexo | da Diretiva 2008/105/CE;

(i) poluentes especificos das bacias
hidrograficas mencionados no anexo VIl da
Diretiva 2000/60/CE, nas aguas costeiras;

b) Contaminantes suplementares, a estabelecer
através da cooperacédo regional ou sub-regional.
(2) Fora das aguas territoriais:

a) Os contaminantes considerados no dmbito do
n.° 1, caso ainda sejam suscetiveis de gerar
efeitos de poluicao;

b) Contaminantes suplementares, a estabelecer
através da cooperacao regional ou sub-regional.

D8C1 - Primério

Nas aguas costeiras e territoriais, e fora das aguas
territoriais as concentragfes de contaminantes néo
excedem os limiares estabelecidos.

Concentragao de contaminantes (ug /L e pg /kg)

Episddios de poluicao aguda significativa
envolvendo substancias poluentes, tal como
definidas no artigo 2.°, n.° 2, da Diretiva
2005/35/CE do Parlamento Europeu e do
Conselho (1), incluindo petréleo em bruto e
compostos similares.

D8C3 - Primario
A extensdo espacial e a duragdo dos episodios de
poluicdo aguda significativa sdo minimizadas.

N.° de dias e extens&o (Km?)

Espécies e habitats ameacados pela presenca de
contaminantes.

Lista de espécies e tecidos a analisar, e de
habitats, através da cooperacéo regional ou sub-
regional.

D8C2 - Secundério

A salde das espécies e a condicdo dos habitats
(designadamente a composicéo e abundancia relativa
das suas espécies em locais de polui¢do crénica) ndo
sao negativamente afetadas devido aos
contaminantes, incluindo os efeitos cumulativos e
sinergéticos.

Abundancia (e.g. N.° individuos) / Extensdo (km?)

Espécies dos grupos de espécies e tipos de
habitats benténicos.

D8C4 - Secundario

Os efeitos negativos dos episddios de poluigdo aguda
significativa na saude das espécies e na condi¢cdo dos
habitats (designadamente a composi¢do e abundancia
relativa das suas espécies) sdo minimizados e,
sempre que possivel, eliminados.

Abundancia (e.g. N.° individuos) / Extens&o (km?)
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Os limiares definidos para avaliacdo dos critérios de avaliacdo sdo apresentados na

(TABELA D-74).

Critérios

TABELA D-74. Limiares existentes para avaliacao dos critérios aplicaveis ao D8.

Limiares

D8C1

Nas aguas costeiras e territoriais

(a) Em relacdo aos contaminantes estabelecidos no n.° 1, alinea a) da Diretiva 2008/56/CE,
dos elementos dos critérios, os valores fixados em conformidade com a Diretiva
2000/60/CE;

(b) Quando os contaminantes referidos na alinea a), da Diretiva 2008/56/CE forem medidos
numa matriz para a qual ndo haja qualquer valor fixado ao abrigo da Diretiva 2000/60/CE,
a concentragdo dos contaminantes nessa matriz é estabelecida pelos EM através da
cooperacao regional ou sub-regional;

(c) Em relagédo aos contaminantes suplementares selecionados ao abrigo do nimero 1,
alinea b), da Diretiva 2008/56/CE, dos elementos dos critérios, as concentragdes relativas
a uma determinada matriz (agua, sedimentos ou biota) que podem gerar efeitos de poluigdo.
Os Estados-Membros devem estabelecer estas concentracdes através da cooperagéo
regional ou sub-regional, tomando em consideragéo a sua aplicacéo dentro e fora das aguas
costeiras e territoriais.

Fora das aguas territoriais

(a) Para os contaminantes selecionados ao abrigo do nimero 2, alinea a), da Diretiva
2008/56/CE, dos elementos dos critérios, os valores aplicaveis nas aguas costeiras e
territoriais;

(b) Para os contaminantes selecionados ao abrigo do niimero 2, alinea b), da Diretiva
2008/56/CE, dos elementos dos critérios, as concentracdes relativas a uma determinada
matriz (Agua, sedimentos ou biota) que possam gerar efeitos de poluigdo.

D8C2
D8C4

A estabelecer através da cooperagéo regional ou sub-regional.

D8C3

D.1.9.2.3

Dados e fontes de informacao disponiveis

Foram definidas 14 estacbes de monitorizacdo (TABELA D-75) divididas pelas oito
massas de agua da RH10, A localizacdo dos pontos de amostragem encontra-se

representado na Figura D-32.

TABELA D-75. Codigos Massas de Agua utilizados na presente avaliacdo, nimero de estacdes de
monitorizacdo, bem como a sua localiza¢do geografica na RH10

Cédigos | Massas de N° de Latitude Longitude
Massas agua (RH10) estacoes

Agua

Al COSTMADI1 3 32°49'13.82"N 17°03'07.37"W
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Cédigos | Massas de N° de Latitude Longitude
Massas agua (RH10) estacoes
Agua
32°47°35.96”N 17°15'06.40"W
32°39°'50.81”N 17°04°04.08"W
A2 COSTMADI2 3 32°45’19.04”N 16°43'23.49"W
32°42'53.75"N 16°45'38.27"W
32°38'19.22"N 16°53'52.83"W
B COSTPORI 33°01°15.98”N 16°22'14.35"W
3 33°03'21.48"N 16°19°'21.82"W
33°05’10.97”N 16°17°21.20"W
Cc COSTDESI1 1 32°31’60.00”N 16°31°40.00"W
D1 COSTSELI1 1 30°08'42.71”N 15°51°27.94"W
D2 COSTSELI2 1 30°01'39.00”N 16°01°24.00"W
E COSTMADP1 | 2 32°35°00.00”N 16°40’00.00"W
32°38'14.52"N 16°50°29.04"W
F COSTMADP2 | 2 32°51’14.44”N 17°06°'03.82"W

32°49'13.80”"N

17°05’57.90"W

1976
1977
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1712
I

Secretaria Regional
4% de Ambiente, Recursos Naturais
@ alteragdes Climticas

1978

1979 Figura D-32. Localizacdo geografica das estacdes de monitorizagéo na RH10,

1980 e localizac&o respetiva de acordo com as diversas massas de agua.

1981 D.1.9.23.1 Elementos quimicos e fisico-quimicos de suporte gerais

1982 v' Parametros in situ

1983 e A amostragem dos parametros fisico-quimicos gerais seguiu os métodos de
1984 colheita e analiticos de referéncia determinados no Anexo Il do Decreto-Lei n°
1985 236/98 de 1 de agosto.

1986 e Os parametros fisicos e quimicos de suporte geral medidos in situ, em cada
1987 estacdo de monitorizacdo foram: temperatura (°C), salinidade, pH, oxigénio
1988 dissolvido (% de saturacdo e mg/L). Adicionalmente, foi determinada a
1989 profundidade (m) e a transparéncia da coluna de agua. Foi igualmente avaliada
1990 a turbidez (NTU) de cada amostra de agua. As observacfes gerais de cada
1991 estacdo de monitorizacdo (localizacdo, data e hora da recolha, descricdo
1992 climatérica) e os valores observados foram registados em fichas tipo (Fichas de
1993 Campo — Fitoplancton; INAG, 2009).

1994

1995 v" Nutrientes
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¢ Amostragem de agua para quantificacdo de nutrientes, poluentes e substancias
prioritarias - A colheita de amostras de 4gua obedeceu as normas técnicas e
cuidados especificos de manuseamento e acondicionamento usuais neste tipo
de procedimentos. Em cada estacdo de monitorizacdo foram recolhidas
amostras de agua para quantificacdo de nutrientes, outros poluentes e
substancias prioritarias.

v" Procedimentos laboratoriais

¢ Relativamente aos procedimentos laboratoriais para a quantificacdo de
nutrientes, foram determinadas as concentracdes de NO2-; NO3-; NH3 + NH4+;
e P-Total/PO43-.

e Os niveis de metais nas amostras de agua (fracdo dissolvida e fracao
particulada) foram igualmente determinados.

e Os compostos de butilestanho (monobutilestanho (MBT), dibutilestanho (DBT) e
tributilestanho (TBT)), de compostos organicos reconhecidos como substancias
nocivas e perigosas (HNS), nomeadamente, 1,1 - dicloroetano, 1,2 -
dicloroetano, 1,2 — dicloropropano, 1,1,1 — tricloroetano e 1,1,2 — tricloroetano
foram quantificados como especificado em Carvalho et al. (2007), Carvalho et al.
(2008) e Teixeira e Ameida (2015).

e Os compostos fendlicos nonilfenol (NP) e 4-tert-octifenol (OP) foram
quantificados utilizando o método adaptado de Stoichev et al. (2008).

e Os hidrocarbonetos aromaticos policiclicos foram quantificados como
especificado em Gongalves et al. (2016).

e Os pesticidas hexaclorobutadieno, hexaclorobenzeno, pentaclorobenzeno e
endossulfao foram analisados de acordo com o método CSN EN ISO 6468, US
EPA 8081, DIN 38407-2.

e O éter difenilico pentabromado foi analisado de acordo com o0 método US EPA
1614 / GC-HRMS.

D.1.9.2.3.2 Elementos biolégicos

v' Composicao, abundancia e biomassa de fitoplancton

A amostragem do elemento biol6gico Fitoplancton, foi efetuada de acordo com os
protocolos de amostragem definidos pelo INAG e descritos no documento “Manual para
a avaliacdo da qualidade biolégica da dgua. Protocolo de amostragem e andlise para o
Fitoplancton” (INAG, 2009) e em Protocolo de Monitorizagdo e Processamento
Laboratorial — Elemento Fitoplancton. Aguas Costeiras e de Transicdo (APA, s/data).
Foram recolhidas amostras para caracterizacdo do fitoplancton em todas as estacbes
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de monitorizacdo durante as duas marés de amostragem a 0,5 m de profundidade
(superficie).

e Composicdo e abundancia - Para a determinacédo da composicao e abundancia
de fitoplancton, foi seguido o protocolo padronizado para as aguas costeiras -
Manual para a avaliacdo da qualidade biol6gica da &agua. Protocolo de
amostragem e andlise para o Fitoplancton (INAG, 2009) e Protocolo de
Monitorizacdo e Processamento Laboratorial — Elemento Fitoplancton, Aguas
Costeiras e de Transicao (APAa, s/data).

o Clorofila a e Feofitina a - A concentracdo de clorofila a e de feofitina a foi
determinada segundo o método de Lorenzen (1967), descrito no Protocolo de
Monitorizacdo e Processamento Laboratorial, para o elemento fitoplancton na
categoria de aguas costeiras e transicdo (APAa, s/data).

v' Analise qualitativa da comunidade benténica (fauna e flora)

Relativamente ao elemento biolégico Flora Aquética, foram seguidos os protocolos de
amostragem definidos pelo INAG - Protocolo de Monitorizagdo e Processamento
Laboratorial, para o elemento outras plantas - Macroalgas na categoria de &aguas
costeiras (Costa aberta), (APAb, s/data).

v' Composicao e abundancia de macroinvertebrados benténicos

Os procedimentos de campo e laboratoriais foram executados de acordo com o descrito
no Protocolo de Monitorizacdo e Processamento Laboratorial, para o elemento
Macroinvertebrados bentonicos na categoria de aguas costeiras (Costa aberta), (APAc,
s/data).

Os resultados da comunidade benténica foram analisados em termos de abundancia -
namero de individuos, riqueza especifica, diversidade e equitabilidade.

Para classificar as massas de 4gua foi calculado o estado ecolégico de cada massa de
agua amostrada tendo como base a analise do indice biético marinho AMBI proposto
por Borja et al. (2000). O AMBI descreve as respostas das comunidades bentbnicas
marinhas ou estuarinas, ao enriquecimento organico, reconhecendo 5 grupos de
sensibilidade/tolerancia a perturbagdes de origem antropogénica (Borja et al., 2000).

O valor do AMBI permite avaliar o estado global da comunidade benténica, o nivel de
poluicdo e o estado ecoldgico global do local, sendo uma poderosa ferramenta para
complementar e interpretar alteracdes das comunidades bentonicas decorrentes de
fendmenos naturais e/ou intervengdes antropogénicas. Este indice varia entre 0 (estado
ecoldgico sem perturbacéo) e 7 (estado ecoldgico extremamente perturbado) (TABELA
D-76). Com os resultados obtidos no AMBI foi ainda possivel calcular o M-AMBI, um
indice integrativo que combina a riqueza em espécies, a diversidade (indice de
Shannon-Winner) (Borja et al., 2012).
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TABELA D-76. Resumo dos parametros utilizados na interpretagcéo do indice bidtico AMBI e classificacdo

do estado ecolégico da massa de agua (adaptado de Borja et al., 2000; Carletti and Heiskanen, 2009).

v' Parametros in situ

Grupo Nivel de
AMBI . M-AMBI Estado da  x
dominante comunidade poluicao
benténica
0,0 <AMBI<0,2 Normal
M-AMBI = 0,85 Nao poluido
0,2<AMBI<1,2 Empobrecido
Ligeiramente
1,2<AMBI < 3,3 11l 0,85 > M-AMBI = 0,55 | Desequilibrado
poluido
Transigdo para |Moderadamen
3,3<AMBI <4,3 0,55 > M-AMBI = 0,39 te
V=V poluido
poluido
4,3<AMBI=<5,0 Poluido
0,39 > M-AMBI 20,20 | Transicéo para
50<AMBI<55 Fortemente
Y, muito poluido
Fortemente poluido
5,5 <AMBI 6,0 poluido
Extremament
0,20 > M-AMBI e
6,0 <AMBI < 7,0 azobico Azbico
poluido
D.1.9.3 Resultados
D.1.9.3.1 Elementos quimicos e fisico-quimicos de suporte gerais

Estado
ecoldgico

Boa

Moderada

Pobre

A TABELA D-77 apresenta a analise realizada aos resultados obtidos para os
parametros in situ medidos ao longo dos dois anos de monitorizagéo (2016 e 2017).
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TABELA D-77. Analise realizada aos resultados obtidos para os parametros in situ medidos ao longo dos
dois anos de monitorizagao (2016 e 2017).

Secchi pH Salinidade  Oxigénio Oxigénio  Temperatura  Turbidez
(m) (mglL) (%) (°C) (NTU)
Valor Maximo Admissivel (VMA) 1 6,0-9,0 80-120
DL 236/98 - Anexos XV (VMR)

Anadlise dos resultados

Os valores determinados para os diferentes parametros ao longo dos dois anos de
amostragem estiveram, praticamente, sempre abaixo dos valores maximos admissiveis de
acordo com a legislagao em vigor. Esta situacéo foi coerente dentro de cada estacao de
monitorizag&o, nas duas profundidades de amostragem e nos dois periodos de maré. Alguns
valores apresentam um desvio aos VMA, no entanto estes valores foram pontuais sem
continuidade espacial e/ou temporal. Relativamente a classificagdo das massas de agua e
de acordo com os valores de salinidade registados e com o sistema A (Directiva Quadro da
Agua, 2000) as aguas caraterizam-se de euhalinas. A maior perturbagao registada foi
observada pelos valores altos de turbidez que, no entanto, estiveram sempre associados as
estagdes de monitorizagao junto a foz de ribeiras.

Os resultados dos parametros fisicos e quimicos obtidos demonstram que as massas de
4gua adjacentes as ilhas do arquipélago da Madeira ndo apresentam alteragdes de origem
antrépica significativas nas diferentes estacdes de monitorizacéo ao longo do tempo.

Classificagao da massa de agua

Elementos de Qualidade Quimicos e
Fisico-Quimicos Gerais

v Nutrientes

A TABELA D-78 apresenta a andlise realizada aos resultados obtidos para os
nutrientes quantificados ao longo dos dois anos de amostragem (2016 e 2017).
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2088 TABELA D-78. Andlise realizada aos resultados obtidos para os nutrientes quantificados ao longo dos
2089 dois anos de amostragem (2016 e 2017).
Nitritos Nitratos Amoénia Fosfatos Fosforo  Silica - mg/L

(NOz)  (NOs)  (NHs#NH#)  (PO&¥)  (P-total) (Si02)

Valor Maximo Admissivel (ug/L)
DL 236/98 - Anexos VI e XXI

Andlise dos resultados

100 50 000 1000 1000 1000 -

Os valores determinados para os nutrientes nos dois anos de amostragem foram
sempre abaixo dos valores maximos admissiveis, de acordo com a legislagdo em
vigor, e por vezes abaixo do limite de detecdo do equipamento apds analise da reta
de calibragdo. Assim, os valores quantificados para todas as estagdes de
monitorizagdo ndo sdo preocupantes, mesmo considerando a respetiva variagéo
sazonal, demonstrando o baixo impacto resultante de atividade antropicas sobre o
ecossistema aquatico costeiro. Mais ainda, a determinagdo dos varios nutrientes
apresentou valores idénticos dentro de cada estagdo de monitorizagao, nas duas
profundidades de amostragem e nos dois periodos de maré ao longo das campanhas
de amostragens.

Classificagao da massa de agua
Elementos de Qualidade Quimicos e

Fisico-Quimicos Gerais
HEERN Bom a Excelente
HE NN
R R R R
2090
2091
2092
2093 v' Elementos quimicos e fisico-quimicos de suporte - Poluentes especificos
2094
2095 e Metais - ATABELA D-79 apresenta a andlise realizada aos resultados obtidos
2096 para os metais (fase dissolvida e fase particulada) quantificados ao longo dos dois
2097 anos de amostragem (2016 e 2017).
2098
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TABELA D-79. Analise realizada aos resultados obtidos para os metais (fase dissolvida e fase
particulada) quantificados ao longo dos dois anos de amostragem (2016 e 2017)

Cd Cu Hg Ni Pb

Valor Maximo Admissivel (pg/L)
DL 236/98 - Anexos VI e XXI

Andlise dos resultados

" Os valores de metais quantiﬂcado na fase dissolvida

10 100 1 50 50

(valores em cima) ao
longo do periodo de monitorizagao estiveram, quase sempre, abaixo dos limites
de detegao do aparelho apds andlise da reta de calibragdo ou abaixo do VMA
de acordo com a legislagdo em vigor. A Unica excegéo foi a determinagao de Cd
na amostragem de setembro de 2016, onde o valor quantificado foi acima do
VMA de acordo com a legislagdo em vigor. No entanto, este acréscimo ndo se
voltou a registar ao longo das restantes campanhas de amostragem,
demonstrado o carater pontual da quantificagdo sem relevéncia ecolégica sobre
0 ecossistema aquatico.

Relativamente a quantificagdo de metais na fase particulada (valore em baixo)
estes foram quantificaveis em varios periodos de amostragem, mas quase
sempre com valores muito abaixo dos valores maximos admissiveis. A Unica
excecdo foi 0 Hg na amostragem de setembro (2016), em que nalgumas
estacées de monitorizagao (C e H, a superficie) o valor quantificado ficou acima
do valor maximo admissivel (5,2 pg/L e 8,1 pg/L, respetivamente, sendo o VMA
1 pg/L). No entanto, esta situagdo ocorreu apenas nesta campanha de
amostragem ndo se registando valores acima do VMA em mais nenhuma
campanha de amostragem ao longo do periodo da monitorizac&o.

Classificagdo da massa de agua

Substancias Prioritarias e outras
Substéncias Perigosas com Normas
definidas a nivel Europeu

e Pesticidas - A TABELA D-80 Analise dos resultados das substancias prioritarias

guantificados ao longo dos

dois anos de monitorizacdo e classificacao final das

massas de agua de acordo com a classificagdo da DQA para este elemento.
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TABELA D-80. Andlise dos resultados das substancias prioritarias quantificados ao longo dos dois anos de
monitorizagdo e classificacdo final das massas de agua de acordo com a classificacdo da DQA para este

elemento.

Valor Maximo Admissivel (ug/L) - DL 218/15 - Anexos |l

Cloroalcanos 1,4lisdbmero
Nonilfenol 2,0
Endossulfao 0,004/isomero
Organoestanhosos 0,0015
Hexaclorobenzeno 0,05
Hexaclorobutadieno 0,6
Pentaclorobenzeno Nao aplicavel
Eter difenilico pentabromado 0,014
PAHs Valor especifico do PAH ver DL 218/15
Cloroalcanos (ug/L) BDL
Nonilfenol (ug/L) BDL
Endossulfao (ug/L) BDL
Organoestanhosos (ug/L) BDL a 0,23 (GSP em maio 2016)
Gama de resultados registados ao ::::z:g:g::‘:::; gl’(ﬂ/;/)l_) 20
longo dos 2 anos de monitorizagao Pentaclorobenzeno (gl e
Eter difenilico pentabromado (ng/L) BDL
Alguns valores quantificaveis e apenas em ng/L
PAHs (ng/L) para o naftaleno, antraceno e flouranteno

BDL nos restantes PAHs analisados

Andlise dos resultados

Os valores dos pesticidas quantificados nas amostras recolhidas ao longo dos 2 anos
de amostragem estiveram sempre abaixo dos limites de detecéo do aparelho apos
analise da reta de calibragdo. Mais ainda, no boletim de analise encontra-se ainda o
resultado de outros pesticidas (ndo previstos no caderno de encargos) e também estes
apresentam valores abaixo do limite de quantificagao.

Relativamente a quantificagdo de PAHs, registaram-se valores para alguns compostos
(nomeadamente o naftaleno, antraceno e fluoranteno em algumas estacbes de
monitorizagao) ao longo dos periodos de amostragem. No entanto, estes valores foram
quantificados sempre na ordem das ng/L, valores sempre muito abaixo dos VMA
estipulados pelo DL 218/15.

Quanto aos outros compostos organicos (cloroalcanos, nonilfenol e organoestanhosos)
e restantes compostos analisados nunca foram detetados em concentragdes
quantificaveis ao longo dos dois anos da monitorizag&o.

Classificagdo da massa de agua

Substancias Prioritarias e outras
Substancias Perigosas com Normas
definidas a nivel Europeu

D.1.9.3.2 Elementos de qualidade biolégica

v Clorofila a e Feofitina a

A TABELA D-81 apresenta a analise realizada aos resultados obtidos para o contetdo
em clorofila a ao longo dos dois anos da monitorizagéo (2016 e 2017).
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TABELA D-81. Analise dos resultados da concentragao em clorofila a e feofitina a (ug/L) ao longo dos
dois anos de monitorizacao e classificacao final das massas de agua de acordo com a classificacéo da
DQA para este elemento. EQR - racio de qualidade ecolégica.

Clorofila a (pg/L) Feofitina a (pg/L)

Condicoes de referéncia 3,3 ug/L; EQR=1
(Atlantic coastal water NEA GIG Type 1/26a WB)
(Cusak et al., 2005; Carletti e Heiskanen, 2009)

Qualidade Elevada a Bom [Chl a] 5 pg/L com EQR = 0,67
Qualidade Boa a Mau [Chl a] 10 pg/L com EQR = 0,33

Os resultados obtidos para o conteido em clorofila a foram sempre
baixos (< 5,8 pg/L e na maioria das determinagdes <1 pg/L), ao longo
de todo o periodo de monitorizagdo e nas duas marés.
De acordo com o relatorio da EPA (Cusak et al., 2005; Carletti e
Heiskanen, 2009), e calculando o percentil 90%, os valores obtidos
s80 extremamente baixos variando entre:
Percentil 90%: 0,31 pg/L em E na baixa mar (valor mais baixo)
Andlise dos resultados 3,08 pg/L em D na preia-mar (valor mais alto)
O que resulta que, quando se calcula 0 EQR respetivo (valor de
referéncia (3,3 pg/L) / valor do percentil 90% do contetido em clorofila a das
amostras) este € sempre muito acima de 1, variando entre:
EQR: 1,08 em D na preia-mar (valor mais baixo)

10,7 em E na baixa mar (valor mais alto)
Assim, e de acordo com estes valores todas as massas de agua
amostradas se classificam como qualidade ecoldgica “elevada’.

Classificagdo da massa de agua
Elemﬂos di Qualidide gica

E =
HE NN
R R R R

v' Composicao e Abundancia fitoplancténica
A TABELA D-82 apresenta a analise realizada aos resultados obtidos para a
composicao e abundancia fitoplanctonica ao longo dos 2 anos de amostragem (2016 e
2017).
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2126 TABELA D-82. Analise dos resultados da abundancia da comunidade fitoplanctonica nas amostras de
2127 agua recolhidas ao longo dos dois anos de monitorizagao e classificacao final das massas de agua de
2128 acordo com a classificagdo da DQA para este elemento.

Comunidade fitoplancténica

Gama de resultados Grupos observados: Diatomacea, Dinoflagellata,

registados ao |°ngo dos 2 Cianobacteria (apenas observadas em jan2016 em N)
Cels/L = 0 (muitas estagbes de monitorizagio nas diversas

campanhas de amostragem) a 205 200 (em J baixa-mar apenas em
jan2016)

Os resultados obtidos para o elemento bioldgico
fitoplncton estio de acordo com os escassos estudos
realizados para a mesma zona, existindo uma
predomindncia de diatomaceas e dinoflagelados
{Kaufmann et al., 2015).

anos de monitorizagao

Quanto a abundéncia de células fitoplancténicas os valores
registados foram extremamente baixos ao longo dos dois
anos de amostragem, nunca excedendo as 250 000 cel/L em
cada taxa (Cusak et al., 2005).

Andlise dos resultados Assim e de acordo com Cusak et al. (2005), Borja et al. (2004)
e Carletti e Heiskanen (2009) as massas de 4gua amostradas
podem classificar-se de elevada qualidade ecolégica uma
vez que a % de frequéncia acima do valor limite foi sempre
< 20. A percentagem acima do limite calcula-se através da
equacdo (Cusak et al., 2005):

ntde meses em que densidade celular de um taxa foi>250000 cel /L x 100
n2de meses amostrados durante e periodo de amostragem

Classificagdo da massa de

agua
Elementos de Qualidade Biologica
E B E E
8 8l e e Excelente
Mmm W

2129
2130
2131
2132
2133 v' Comunidade Benténica - A TABELA D-83 apresenta a analise realizada aos
2134 resultados obtidos para a composi¢do da comunidade bentdnica analisada nas
2135 massas de agua adjacentes as ilhas do arquipélago da Madeira.
2136
2137
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2138  TABELA D-83. Andlise dos resultados da composicéo e abundancia da comunidade de

2139 macroinvertebrados bentonicos das estagdes de monitorizagdo amostradas ao longo dos dois anos de
2140 monitorizagado e classificacéo final das massas de agua de acordo com a classificagdo da DQA para este
2141  elemento.

Comunidade benténica

Os resultados obtidos para a classificagdo das massas de agua mostradas, através da analise do elemento
biolégico macroinvertebrados benténicos, e de acordo com o codigo de cores estipulado pela DQA é
possivel observar que praticamente todas as estagdes de monitorizagao se encontram classificadas com
“bom” ou “excelente” estado ecoldgico. As Unicas excegbes a esta classificagdo séo as estagdes de
monitorizagdo G e Il com as classificagbes quanto ao estado ecolégico de razodvel e mediocre,
respetivamente. Relativamente a estagdo de monitorizagdo G (em frente ao Funchal) este ecossistema
podera apresentar uma maior perturbagdo uma vez que fica na zona onde ocorre muito trafego maritimo e
na foz de uma ribeira. A estag@o de monitorizagao Il (junto a praia do Seixal) apresenta uma classificagéo
mediocre, no entanto, note-se o0 nimero extremamente baixo de organismos observados nestas amostras
e na instabilidade de sedimentos que pode ocorrer por deslizes de terra. Assim, e de modo a garantir a
classificagdo do estado ecolégico destas estagdes de monitorizagdo, sugere-se que a amostragem destes
locais seja efetuada num periodo mais apertado do que o que esta previsto na DQA (2000), sendo feita em
dois anos consecutivos ou num ano em dois periodos distintos (primavera e outono).

Quanto aos resultados obtidos para “outra flora aquética’, praticamente todos os substratos amostrados
eram substratos moveis (areias). Estes substratos ndo possuem as carateristicas de habitat necessarias
para que as macroalgas se fixem. A Unica excecéo foi registada nas ilhas selvagens (N e O) em que devido
a natureza do substrato foi possivel identificar algumas espécies de macroalgas (Hypnea sp. e Polysiphonia
sp. - macroalgas vermelhas — Rodhophyta; Cladostephus sp. e Cystoseira sp. - macroalgas castanhas -
2142 Phaeophyta), no entanto sem grande relevancia ecoldgica.

2143

Analise dos
resultados

2144 D.A1.9.3.3 Elementos hidromorfolégicos

2145 A TABELA D-84 apresenta os resultados obtidos da analise dos elementos
2146  hidromorfolégicos nas 14 estacbes de monitorizacdo ao longo dos 2 anos de
2147  monitorizacdo (2016 e 2017).

2148
2149
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TABELA D-84. Analise dos resultados dos elementos hidromorfolégicos — condig6es morfoldgicas nas 14
estacdes de monitorizacao.

Elementos hidromorfolégicos: %matéria organica, granulometria, profundidade, estrutura da zona
intermareal

Regime de marés

Quanto a caraterizagdo morfoldgica e sedimentar, as estacdes de monitorizagéo apresentaram valores baixos
de matéria organica (< 3,4%) e uma granulometria essencialmente de areias a areias finas, e sem registo de
residuos antrépicos. A Unica excegdo foi na estagdo de monitorizagdo N (Selvagem grande) em que a
granulometria foi essencialmente de cascalho (> 2 mm). A profundidade das estagdes de monitorizagdo variou
entre pouco profundidas (< 30m) até profundas (> 200m). Nas estacdes de monitorizagéo onde se registaram
estas Ultimas, as estacdes foram aproximadas de terra até que fosse exequivel a caraterizagao de toda a coluna
de 4gua. Com esta alteragdo 2 novas estagdes de monitorizago foram caraterizadas (Il e HH).

Analise dos Relativamente a estrutura da zona intermareal todas as estagGes de monitorizacao estao localizadas longe da
costa o suficiente para ndo serem classificadas como pertencentes a zona intermareal. Esta zona é a area

resultados onde se regista a influéncia das marés e a sua amplitude. Assim, e tendo em conta a localizagao afastada das
estacdes de monitorizagdo estas ndo sao influenciadas nem influenciam a estrutura da zona intermareal
Quanto as correntes oceénicas e regime de marés, no arquipélago da Madeira predominam correntes vindas
de Norte, com algumas variagdes de orientagéo ao longo do ano, apresentando uma intensidade média ao
longo do ano da ordem dos 0,5 nds. Estas correntes tém dire¢des aproximadamente paralelas a linha de costa
e sdo geradas fundamentalmente pela agdo da maré. O regime de marés que se regista no Arquipélago da
Madeira é do tipo semi-diurno regular, ocorrendo praticamente em simultaneo em todas as ilhas, existindo um
pequeno diferencial justificado apenas pela variagéo da latitude entre as ilhas.
Classificagdo da
massa de agua
Elementos de Qualidade
Hidromorfolégica
[ e (] e (] [
55 [ ] [ [

D.1.9.4 Determinacé&o e Avaliagdo do BEA

De acordo com os dados obtidos ao longo dos 2 anos de monitorizacdo, e da analise
dos resultados pode concluir-se que as massas de agua costeiras do Arquipélago da
Madeira se encontram em boas/excelentes condi¢cdes fisicas e quimicas e
hidromorfolégicas. Quanto aos parametros fisicos e quimicos os dados apontam para
perturbagbes pontuais e sem carater significativo, nunca estas resultando num
decréscimo da qualidade ecoldgica da massa de agua. Em termos hidromorfolégicos
também n&o foram encontradas situacdes que indiquem a existéncia de qualquer
perturbacdo relevante, nomeadamente de origem antrépica. Quanto aos elementos
biol6gicos analisados, estes revelaram 2 situacdes distintas na avaliacdo das massas
de agua. Os resultados referentes a analise da coluna de agua (fitoplancton) as massas
de &gua classificam-se sempre com uma excelente qualidade, uma vez que este
parametro apresentou sempre valores baixos e compativeis com massas de agua de
excelente qualidade. No entanto, quando analisamos os dados referentes ao sedimento
(macroinrvetebrados bentonicos) a classificacdo do estado ecoldgico da massa de agua
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€ variavel. Para este elemento biolégico (macroinvertebrados bentdnicos) os resultados
foram distintos de acordo com a estacdo de monitorizacdo amostrada. Assim, e de
acordo com os organismaos recolhidos em cada estacéo de monitorizacdo a classificacao
final da massa de agua variou de excelente a mediocre.

D.1.9.5 Metas e Indicadores

N&o séo estabelecidas metas ambientais para os grupos de substancias / matrizes, que
nesta avaliacdo sao consideradas em bom estado ambiental. Face ao exposto, a revisao
do Programa de Medidas, a ocorrer até 2020, deve prever a aplicacdo da excepgdo do
n.° 4 do artigo 14.° da diretiva.
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D.1.10 Descritor 9: Contaminantes em organismos marinhos para
consumo humano

Os contaminantes nos peixes e mariscos para consumo humano nao excedem
0s niveis estabelecidos pela legislacdo da Unido ou outras normas pertinentes.

D.1.10.1  Introducgéo

A presenca de contaminantes no pescado tem efeitos nefastos na saide humana, sendo
necessario, como medida de protecdo ao consumidor, monitorizar e garantir que
ocorrem a niveis aceitaveis do ponto de vista toxicologico.

A avaliacdo anterior do Descritor 9 (D9), efetuada em 2014, com base nos dois
indicadores (9.1.1 Niveis reais de contaminantes detetados e nimero de contaminantes
gue excederam o0s niveis maximos regulamentares e 9.1.2 Frequéncia da superagdo
dos niveis regulamentares) previstos na Decisdo COM 2010/477/EU, incidiu sobre vinte
€ uma espécies de pescado utilizado para consumo humano na RAM, para determinar
0 BEA (Bom Estado Ambiental) das aguas marinhas da sub-regido Madeira. Foram
definidas duas areas de avaliacdo, a Area 1 compreendida entre a linha da costa e a
batimétrica dos 200 m e a Area 2 compreendida entre a batimétrica dos 200 m e o limite
exterior da ZEE, definido pela distancia de 200 milhas nauticas relativa as linhas de base
retas. A avaliacdo inicial de 2014 concluiu que o BEA foi atingido na Area 1 e n&o foi
atingido na Area 2, com um grau de confianga médio.

D.1.10.2 Metodologia e dados

D.1.10.2.1 Areas de avaliagio

Na presente reavaliacdo, 2015-2018, foram mantidas as duas areas de avaliagdo
definidas na avaliagdo anterior (Figura D-33):

Area 1: Area da ilha da Madeira, compreendida entre a linha da costa e a batimétrica
dos 200m, compreendendo assim espécies de pescado litorais e neriticas.

Area 2: Area da ilha da Madeira, compreendida entre a batimétrica dos 200m e o limite
exterior da ZEE, definido pela distancia de 200 milhas nauticas relativa as linhas de base
reta. Esta area compreende assim espécies de pescado pelagicas e demersais de
profundidade.
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D.1.10.2.2 Elementos e critérios para avaliagdo do BEA

A reavaliagdo dos contaminantes no pescado na subdivisdo Madeira seguiu o critério
priméario (D9C1) e as normas metodoldgicas definidas na Decisdo (UE) 2017/848 da
Comisséo de 17 de Maio, apresentados na TABELA D-85, e teve em consideragao as
espécies de pescado relevantes para consumo na RAM.

Considera-se que o Bom Estado Ambiental (BEA) foi atingido quando os contaminantes
nos peixes, moluscos e mariscos para consumo humano ndo excedem o0s niveis
estabelecidos pela legislagdo comunitaria ou outras normas relevantes. Em termos
metodoldgicos, implica que menos de 10% da area de avaliacdo esta sujeita a desvios
positivos aos niveis regulamentados.
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TABELA D-85. Elementos dos critérios, critérios e normas metodoldgicas aplicaveis ao D9 (Decisédo

Elementos dos critérios

2017/848).

Critérios

Normas metodolégicas

Contaminantes enumerados no
Regulamento (CE) n° 1881/2006.

Os EM podem avaliar
contaminantes suplementares, a
estabelecer através da cooperagéo
regional ou sub-regional.

Lista de espécies e tecidos a
analisar, a estabelecer de acordo
com as condi¢cBes estabelecidas
nas “especificagdes” e através da
cooperagao regional ou sub-
regional.

D9C1 - Priméario

O nivel de contaminantes
presentes nos tecidos
comestiveis (musculo, figado,
ovas, carne ou outras partes
moles, se for caso disso) dos
organismos marinhos
(incluindo peixes, crustaceos,
moluscos, equinodermes,
algas e outras plantas
marinhas) capturados ou
colhidos no meio natural
(exceto peixes 6sseos
provenientes da maricultura)
ndo é superior aos niveis
méaximos estabelecidos no
Regulamento (CE) n°
1881/2006.

O nivel de consecucgéo do
bom estado ambiental deve
Ser expresso, para cada zona
avaliada, da seguinte forma:

-Para cada contaminante, a
sua concentragdo nos peixes
e mariscos, a matriz utilizada
(espécies e tecidos), se os
limiares fixados foram
atingidos, e a propor¢ao dos
contaminantes avaliados que
atingiram os respetivos
limiares.

D.1.10.2.3

Dados e fontes de informacgéo disponiveis

Neste ciclo de avaliacdo, de 2015 a 2018, foram utilizados os dados advindos da
monitorizacao efetuada pela Direcdo Regional de Pescas aos contaminantes presentes
nos principais recursos pesqueiros e os dados fornecidos pela industria pesqueira
regional.

No caso dos dados fornecidos pela Dire¢do Regional de Pescas, o nimero de individuos
por amostra foi sempre igual ou superior a 10.

Todos os dados, sdo resultado de ensaios analiticos que cumprem com o0s critérios de
acreditacao para laboratorios de ensaios, estabelecidos na NP EN ISO/IEC 17025:2005
e reconhecidos pelo Instituto Portugués de Acreditagédo (IPAC).
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D.1.10.3 Resultados

A reavaliacdo do estado ambiental é apresentada por area de avaliagdo, sendo
discriminado para cada contaminante: os niveis regulamentares referentes a espécie
(de acordo com a versdo consolidada do Regulamento (CE) n® 1881/2006), o valor
médio obtido, o intervalo de variacdo dos valores e a propor¢cédo de valores acima dos
niveis regulamentares.

Todos os dados apresentados sao relativos as partes ediveis do pescado (musculo no
peixe e tecidos moles nas lapas) e referem-se a teores de Chumbo (Pb), Cadmio (Cd),
Mercurio (Hg), Dioxinas e PCBs, em mg/kg, ng/g ou pg/g de peso fresco.

= Area Al

Area litoral e neritica sujeita & pressdo antropocéntrica proveniente sobretudo do
desaguar de diversas linhas de agua (sistema de ribeiras) e descargas de emissarios
submarinos e ETAR’s (Estacdes de Tratamento de Aguas Residuais).

Com base no critério previsto, encontra-se resumida na TABELA D-86 e TABELA D-87
a informacdo obtida através, respetivamente, da monitorizagdo efetuada na Direcao
Regional de Pescas e dos dados fornecidos pela industria pesqueira regional, no
periodo de avaliagdo de 2015 a 2018, para a Area 1.

TABELA D-86. Resumo da avaliagdo do Descritor 9: Critério D9C1 Niveis regulamentares, Valor médio,
Intervalo de variacdo e Propor¢do de Dados acima do Nivel Regulamentar para a subdivisdo Madeira,
Area 1. Fonte: Direcdo Regional de Pescas.

Proporcéo
de Dados
- . Nivel 1 Intervalo de acimado
Espécie | Nome Comum Contaminantes Regulamentar Valor médio variagéo Nivel
Regulame
ntar (%)
Baliste | Peixe-porco 0,10-0,10
s Pb 0,3 mg/kg 0,10 mg/kg mg/kg 0
caprisc 0.02 - 002
us ) - Y,
Cd 0,05 mg/kg 0,02 mg/kg ma/kg 0
0,10 - 0,20
Hg 0,5 mg/kg 0,13 mg/kg markg 0
Patella |Lapabranca 0,10-0,18
aspera Pb 1,5 mg/kg 0,11 mg/kg mg/kg 0
0,13-5,80
Cd 1 mg/kg 1,40 mg/kg ma/kg 55
0,10-0,10
Hg 0,5 mg/kg 0,10 mg/kg ma/kg 0
Patella | Lapa preta 0,10 - 0,37
candei Pb 1,5 mg/kg 0,12 mg/kg ma/kg 0
0,16 - 6,00
Cd 1 mg/kg 0,70 mg/kg mglkg 40
0,10-0,10
Hg 0,5 mg/kg 0,10 mg/kg mg/kg 0
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Patella
sp.

Lapa

Somatoério de Dioxinas
(PCDD/F-TEQ-OMS)

3,5 pa/g

0,079 pg/g

Somatoério de Dioxinas e PCB
sob a forma de Dioxina
(PCDD/F-PCB-TEQ-OMS)

6,5 pg/g

0,086 pg/g

Somatdrio de PCB28, PCB52,
PCB101, PCB138, PCB153 e
PCB180 (ICES-6)

75 ng/g

0,026 ng/g

TABELA D-87. Resumo da avaliacdo do Descritor 9: Critério D9C1 Niveis regulamentares, Valor médio,
Intervalo de variacdo e Proporgéo de Dados acima do Nivel Regulamentar para a subdivisdo Madeira,
Area 1. Dados fornecidos pela industria pesqueira regional.

Proporcéo
de Dados
s . Nivel Valor Intervalo de acima do
Espécie Nome Comum | Contaminantes 0 L 7
Regulamentar médio variacao Nivel
Regulament
ar (%)
Patella sp. Lapa 0,01-0,01
Pb 1,5 mg/kg 0,01 mg/kg malkg 0
0,01-1,88
Cd 1 mg/kg 1,37 mg/kg mg/kg 67
0,10- 0,10
Hg 0,5 mg/kg 0,1 mg/kg malkg 0

Nesta area foram avaliadas, quanto a presenca de Chumbo (Pb), Cadmio (Cd), Mercurio
(Hg), Dioxinas e PCBs, duas espécies de gastropodes (Patella aspera e Patella candei)
e uma espécie de pescado costeiro (Balistes capriscus). Nenhuma amostra registou
valores acima dos regulamentares para Chumbo (Pb), Mercurio (Hg), Dioxinas e PCBs.

No caso particular do contaminante Cadmio (Cd), apesar do Peixe-porco analisado
apresentar valores muito abaixo dos niveis regulamentares, as Lapas (Patella sp.)
apresentaram valores de Cadmio (Cd) elevados, sendo encontrados desvios positivos
aos niveis regulamentados superiores a 10%. No total (agrupando as duas espécies:
Patella aspera e Patella candei) 50% dos valores excederam os niveis regulamentados.
Estes desvios séo significativamente superiores aos desvios encontrados na avaliacdo
inicial para o periodo anterior a 2015, na ordem dos 7%.

Nao obstante da Madeira ser naturalmente rica em Céadmio, devido a sua origem
maioritariamente vulcénica, o aumento significativo dos niveis de cadmio nas lapas
resulta muito provavelmente do impacto dos grandes fogos ocorridos na llha da Madeira
em Agosto de 2016, que destruiram grandes &areas florestais e urbanas e
consequentemente resultaram na libertacdo de cadmio para o ambiente suscetivel de
ser assimilado por organismos como as lapas que sdo herbivoros raspadores e que
devido a sua baixa posicéo na cadeia tréfica sofrem diretamente as pressdes ocorridas
no ecossistema.
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Na Figura D-35, encontram-se representados os valores médios anuais de cadmio
ocorridos nas lapas (Patella aspera e Patella candei). De salientar que os valores
médios apresentados, nas duas espécies de lapas, para 2016, advém sobretudo de
amostragens com data posterior a ocorréncia dos fogos de 2016. Apesar dos niveis de
contaminacgdo por cadmio ndo serem suscetiveis de acdes mitigadoras, observa-se uma
tendéncia de diminui¢&o dos valores médios de cadmio nos ultimos dois anos, sendo
o valor médios obtido em 2018 inferior aos niveis regulamentares maximos (1mg/kg).

4,5

4,0 3,84

3,5

3,0

2,5

2,0

1,5

1,32

(I il i e e e Gt
0,71 Nivel Regulamentar de Cadmio 0,78

Valores Cadmio mg/kg

0,5
0,37

0,0
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—@— Patella aspera  —@— Patella candei

Figura D-35. Valores médios anuais de Cadmio encontrados nas lapas branca (Patella aspera) e preta
(Patella candei) para a subdivisdo Madeira.

Apesar de, no geral, as concentragbes de contaminantes encontradas nas partes
ediveis do pescado proveniente desta area de avaliacdo serem, na sua maioria, muito
inferior aos niveis regulamentares, devido aos valores do contaminante cadmio
encontrados nas Lapas terem superado o valor maximo estipulado de 10% de desvios
positivos, o BEA ndo se manteve neste periodo de avaliagao.

» Area A2

Area oceanica abarcando pescado dos dominios pelagico e demersal profundo. As
pressdes nesta area resultam da deposi¢do atmosférica e do transporte maritimo nao
estando tdo fortemente sujeita as pressdes com origem terrestre ocorridas na Area 1.
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Com base no critério previsto, encontra-se resumida na TABELA D-88 e TABELA D-89,
a informacéo obtida através, respetivamente, da monitorizacdo efetuada na Direcdo
Regional de Pescas e dos dados fornecidos pela industria pesqueira regional, no
periodo de avaliagdo de 2015 a 2018, para a Area 2.

TABELA D-88. Resumo da avaliacao do Descritor 9: Critério D9C1 Niveis regulamentares, Valor médio,
Intervalo de variagéo e Proporcao de Dados acima do Nivel Regulamentar para a subdivisdo Madeira,
Area 2. Dados obtidos na monitorizacao efetuada pela Dire¢cédo Regional de Pescas.

Proporcéao de
Dados acima

Af Nome - Nivel Valor Intervalo de -
SEPEE Comum CEEIEIES Regulamentar médio variacéo Regt?laNr::/:rI]tar
(%)
Aphanopus | Peixe- Pb 0,3 mg/kg 0,03 mg/kg | 0,01 - 0,10 mg/kg 0
sp. espada-
preto Cd 0,05 mg/kg | 0,01 mg/kg | 0,01 - 0,08 mg/kg 2
Hg 1 mg/kg 0,56 mg/kg | 0,20 - 1,00 mg/kg 0
Somatoério de
Dioxinas
(PCDD/E-TEQ- 3,5 pg/g 0,079 pgl/g - 0
OMS)
Somatdrio de
Dioxinas e PCB
sob a forma de
Dioxina 6,5 pg/g 0,176 pg/g - 0
(PCDD/F-PCB-
TEQ-OMS)
Somatdrio de
PCB28, PCB52,
PCB101,
PCB138. 75 ng/g 1,38 ng/g - 0
PCB153 e
PCB180 (ICES-6)
Katsuwonus | Gaiado Pb 0,3 mg/kg 0,10 mg/kg | 0,10 - 0,10 mg/kg 0
elamis
P Cd 0,1 mg/kg 0,02 mg/kg | 0,02 - 0,02 mg/kg 0
Hg 1 mg/kg 0,24 mg/kg | 0,20 - 0,30 mg/kg 0
Somatério de
Dioxinas
(PCDD/F-TEQ- 3,5 pa/g 0,082 pg/g - 0
OMS)
Somatoério de
Dioxinas e PCB
sob a forma de
Dioxina 6,5 pg/g 0,245 pgl/g - 0
(PCDD/F-PCB-
TEQ-OMS)
Somatoério de
PCB28, PCB52,
PCB101,
PCB138. 75 ng/g 1,08 ng/g - 0
PCB153 e
PCB180 (ICES-6)
Scomber Cavala Pb 0,3 mg/kg 0,01 mg/kg | 0,01 - 0,10 mg/kg 0
colias
Cd 1 mg/kg 0,01 mg/kg | 0,01 - 0,02 mg/kg 0
Hg 0,5 mg/kg 0,01 mg/kg | 0,10 - 0,10 mg/kg 0
Somatorio de 3,5 palg 0,082 py/g ) 0

Dioxinas
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(PCDD/F-TEQ-
OMS)

Somatorio de
Dioxinas e PCB
sob a forma de

Dioxina 6,5 pg/g 0,254 pglg ) .
(PCDD/F-PCB-
TEQ-OMS)

Somatorio de
PCB28, PCB52,

Eggigéj 75 nglg 1,08 ng/g ; 0
PCB153 e
PCB180 (ICES-6)
Thunnus Atum Pb 0,3 mg/kg 0,05 mg/kg | 0,05 - 0,09 mg/kg 0
obesus patudo
Cd 0,1 mg/kg 0,01 mg/kg | 0,01 - 0,02 mg/kg 0

TABELA D-89. Resumo da avaliacdo do Descritor 9: Critério D9C1 Niveis regulamentares, Valor médio,
Intervalo de variacéo e Proporcdo de Dados acima do Nivel Regulamentar para a subdivisdo Madeira,
Area 2. Dados fornecidos pela industria pesqueira regional.

Proporcéo
de Dados
Espécie Nome Contaminantes Nivel Valor Intervalo de acima do
P Comum Regulamentar médio variacéo Nivel
Regulament
ar (%)
Aphanopus | Peixe- 0,03 )
sp. espada- Pb 0,3 mg/kg malkg 0,03 - 0,03 mg/kg 0
preto 0.01
Cd 0,05 mg/kg mé/kg 0,01 - 0,01 mg/kg 0
H 1 mg/k 0.5 0,15 - 1,38 mg/k 8
¢ 9/Kg mg/kg ) ) 9/Kg
Thunnus sp. | Atum 0,23
Hg 0,5 mg/kg mg/kg 0,23 - 0,23 mg/kg 0

Nesta area foram avaliadas, quanto a presenca de Chumbo (Pb), Cadmio (Cd), Mercurio
(Hg), Dioxinas e PCBs, quatro espécies de pescado oceéanico (Aphanopus sp.,
Katsuwonus pelamis, Scomber colias e Thunnus sp.). Nenhuma amostra registou
valores acima dos regulamentares para Chumbo (Pb), Dioxinas e PCBs e nenhuma
espécie apresentou desvios positivos dos niveis regulamentares de Cadmio (Cd) e
Mercurio (Hg) acima dos 10%.

Deste modo, neste periodo de avaliacdo, em oposi¢éo a avaliagdo anterior de 2014,
utilizando as principais espécies comercias (e de consumo) de pescado, considera-se
que o BEA foi atingido na Area 2.

D.1.10.4 Determinacédo e avaliagdo do BEA

De acordo como o referido no ponto D.1.10.2.2, considera-se que se atinge o BEA
quando os contaminantes nos peixes, moluscos e mariscos para consumo humano nao
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excedem o0s niveis estabelecidos pela legislagdo comunitaria, ou seja, em termos
metodolégicos, quando menos de 10% das amostras apresentam desvios positivos em
relacdo aos niveis fixados. Na avaliacdo de cada area ¢é atribuido um grau de confianca
gualitativo (elevado, médio e baixo), baseado no julgamento pericial.

Esta reavaliacao visa verificar se 0 estado inicial determinado em 2014 sofreu alteragao.
Deste modo e de acordo com a aplicacdo do critério estabelecido para o D9, conclui-se
que na Area 1 o BEA atingido na avaliag&o inicial ndio se manteve no presente periodo
de avaliacdo e que na Area 2, em oposicdo a avaliagdo anterior de 2014, o BEA foi
atingido. O grau de confianca para a presente avaliacdo € médio.

A TABELA D-90 é sintetiza a avaliagdo do BEA para a subdivisdo Madeira.

TABELA D-90. Avaliacado do BEA do D9 por area de avaliacdo

Areas de avaliacédo BEA Grau de
confianca
Area 1 Médio
Area 2 Atingido Médio

D.1.10.5 Metas e Indicadores

Apesar do BEA n&o ter sido atingido na Area 1, devido & ocorréncia do contaminante
Céadmio nas Lapas, os desvios positivos ao nivel regulamentar excederam os 10 %, a
presencga de cadmio no ambiente marinho ndo é suscetivel de agdes mitigadoras.

No entanto, as flutuacdes e tendéncias ocorridas nos contaminantes verificadas na
avaliacdo inicial de 2014 e na presente avaliagdo, fundamentalmente no que se refere
ao Cadmio, reforcam a necessidade de vigilancia permanente destes contaminantes
NOS recursos pesqueiros, aumentando o nimero de analises por espécie e ampliando o
namero de espécies comerciais abrangidas, de forma a contribuir para uma avaliagéo
mais alargada, mais exata deste descritor na Regido, e consequentemente uma melhor
gestdo dos nossos recursos pesqueiros para uma maior protecao da saude publica.

D.1.10.6 Referéncias

Deciséao (UE) 2017/848 da Comissao de 17 de maio de 2017. Jornal Oficial da Unido
Europeia.

Diretiva 2008/56/CE do Parlamento Europeu e do Conselho de 17 de junho de 2008.
Jornal Oficial da Unido Europeia.

SRA (2014). Estratégia Marinha para a subdivisdo da Madeira. Diretiva Quadro
Estratégia Marinha. Secretaria Regional do Ambiente e dos Recursos Naturais.
Junho de 2014.
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2488 Regulamento (CE) N° 1881/2006 da Comissao de 19 de dezembro de 2006. Jornal
2489 Oficial da Unido Europeia.
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D.1.11 Descritor 10: Lixo marinho

As propriedades e quantidade de lixo marinho ndo prejudicam o meio costeiro
e marinho.

D.1.111  Introducgéo

No relatério de avaliacdo inicial, ndo foi possivel fazer uma avaliagdo a nenhum dos
indicadores por falta de estudos/monitorizagdo dirigidos. Assim, no relatério de
avaliacdo inicial ndo foi possivel efetuar a avaliacdo do BEA do D10 para a subdivisao
da Madeira devido a inexisténcia de informacéo suficiente que permitisse estabelecer
as tendéncias relativas a quantidade de lixo nas praias, coluna de agua e fundos
marinhos e caracterizar o0os impactes do lixo nos ecossistemas marinhos.
Adicionalmente, ndo existiam métodos e procedimentos harmonizados para avaliar tais
indicadores.

A criacdo de grupos técnico-cientificos no Conselho Internacional para a Exploracao do
Mar (ICES), no Joint Research Centre (JRC), na Comisséo Europeia, nas convencdes
marinhas regionais tém permitido a elaboracdo de documentos de apoio a identificacao
de lacunas de conhecimento e harmonizacdo de melhores praticas para a
implementacéo da avaliacdo do D10 na DQEM.

D.1.11.2 Metodologia e dados

D.1.11.2.1 Areas de avaliacio

No relatorio de avaliacao inicial ndo foram definidas areas de avaliacao.

D.1.11.2.2 Critérios e normas metodoldgicas

A Decisdo (UE) 2017/848 da Comissao, de 17 de maio estabeleceu dois critérios
primarios e dois critérios secundarios, bem como as normas metodolégicas,
especificacbes e os métodos normalizados para a monitorizacdo e avaliagdo do BEA
das aguas marinhas (TABELA D-91).

TABELA D-91. Elementos dos critérios, critérios e limiares aplicaveis ao D10 (Decisdo 2017/848).
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Elementos dos critérios

Critérios

Limiares

Lixo (exceto lixo
microscépico)*®.

D10C1 - Primério

A composigdo, a quantidade e a distribui¢céo espacial do
lixo ao longo da orla costeira, na camada superficial da
coluna de agua e nos fundos marinhos, situam-se a niveis
que ndo pdem em risco 0 ambiente costeiro e marinho.

Orla costeira: n.° de itens/m
Coluna de 4gua/Fundos marinhos: n.° de itens/Km?

Lixo microscépico
(particulas <5 mm),
classificado nas
categorias “ polimeros
artificiais” e “outros”.

D10C2 - Primério

A composigdo, a quantidade e a distribui¢céo espacial do
lixo microscopico ao longo da orla costeira, na camada
superficial da coluna de agua e nos sedimentos do fundo
do mar, situam-se a niveis que ndo pdem em risco o
ambiente costeiro e marinho.

Orla costeira/Fundos: n.° e peso (g) de itens/Kg
Coluna de &gua: n.° e peso (g) de itens/Km?

A estabelecer
através da
cooperagédo a
nivel da Uniao,
tendo em conta
as
especificidades
regionais ou
sub-regionais.

Lista de espécies de
aves, mamiferos, répteis,
peixes ou invertebrados
a estabelecer através da
cooperacao
(sub)regional.

D10C3 - Secundario

A quantidade de lixo e lixo microscopico (classificados nas
categorias “polimeros artificiais” e “outros”) ingerida pelos
animais marinhos situa-se num nivel que néo afeta
negativamente a salde das espécies em causa.

N° de itens e peso (g)/individuo

Lista de espécies de
aves, mamiferos, répteis,
peixes ou invertebrados
em risco devido ao lixo a
estabelecer através da
cooperacao
(sub)regional.

D10C4 - Secundério

O numero de individuos de cada espécie que sao afetados
negativamente pelo lixo (por exemplo ao ficarem
enredados ou sofrerem outros tipos de ferimentos ou morte
ou efeitos na saude).

N.°individuos/espécie

A estabelecer
através da
cooperagdo
regional ou sub-
regional.

18 Lixo classificado nas categorias seguintes: polimeros artificiais, borracha, tecido/téxteis, papel/cartdo, madeira
transformada/trabalhada, metal, vidro/ceramica, produtos quimicos, residuos indefinidos e residuos alimentares. Os EM
podem estabelecer outras categorias
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D.1.11.2.3 Dados e fontes de informacao disponiveis

Tendo em conta a necessidade identificada no relatorio de avaliacao inicial, de fomentar
a investigacdo em matéria de monitorizacdo dos indicadores do Descritor 10, foram
iniciados diversos projetos de investigagdo no ambito da tematica do lixo-marinho (ex:
PLASMAR?®, CleanAtlantic?®), que estabelecerdo as bases para uma monitorizacédo
continuada na subdivisdo da Madeira. Estes trabalhos incidem essencialmente nos
critério D10C1, mais particularmente na orla costeira, e D10C2 (orla costeira e coluna
de agua), tendo igualmente sido recolhida informacdo oportunistica para estes critérios
no que diz respeito ao fundo marinho. Adicionalmente, existe informacéo disponivel
sobre a presenca de microplasticos em aves marinhas (46% em Pelagodroma marina
hypoleuca, de acordo com Catry et al. 2010) relevante para o estabelecimento de
valores de referéncia para os critérios D10C3 e D10C4.

Critério D10C1

ORLA COSTEIRA

Desde 2017, no ambito do projeto PLASMAR, tém vindo a ser realizadas campanhas
trimestrais em 4 praias da RAM de acordo com a metodologia definida pela Convengéo
OSPAR (OSPAR, 2010). O lixo depositado numa extensdo de 100 metros de praia tem
vindo a ser recolhido e identificado.

Até a data ndo foram publicados estes dados, pelo que néo é possivel efetuar uma
avaliacdo sobre os mesmos.

COLUNA DE AGUA

Para a avaliacdo do lixo macroscépico ndo existiram trabalhos dirigidos. Os dados
existentes, e ainda nao publicados, dizem respeito a colheitas oportunisticas, com vista
a trabalhos do Descritor D2, efetuados por equipas do OOM/MARE-Madeira.

FUNDOS MARINHOS

Para a avaliacdo do lixo mariho nos fundos marinhos foi recomendado pelo Grupo
Técnico para o Lixo Marinho (TG Litter), uma metodologia harmonizada que se baseia
na analise do lixo recolhido em campanhas de arrasto de fundo, por ser um método
reprodutivel e comparavel a nivel sub-regional e regional (MSFD-TSG ML, 2013).
Contudo, este tipo de moinitorizacéo ndo é passivel de ser implementado na subdivisao
Madeira tendo em consideracgéo que a arte de pesca de arrasto esté legalmente proibida

1% http://www.plasmar.eu/language/pt/
20 http://www.cleanatlantic.eu/pt/project/
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2551 na Regido Auténoma da Madeira pelo elevado impacte que provoca nos fundos
2552  marinhos.
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Critério D10C2

ORLA COSTEIRA

Desde 2017, ao abrigo do projeto CleanAtlantic, tém vindo a ser realizadas campanhas
trimestrais em 4 praias da RAM (confirmar quais), por equipas do OOM/MARE-Madeira.

Até a data ndo foram publicados estes dados, pelo que ndo é possivel efetuar uma

avaliacdo sobre os mesmos.

COLUNA DE AGUA

Ao abrigo do projeto CleanAtlantic, tém sido efetuados trabalhos para determinacdo da

presenca de microplasticos na coluna de agua, através da realizacédo de transetos.

Contudo, até a data ndo foram publicados estes dados, pelo que ndo é possivel efetuar

uma avaliagdo sobre os mesmos.

FUNDOS MARINHOS

N&o foram realizados quaisquer trabalhos de investigacéo no periodo de reporte.

Critérios D10C3 e D10C4

O grupo técnico do lixo — TG Litter, seleccionou duas espécies indicadoras: a tartaruga
marinha Caretta caretta (Linnaeus, 1758), que é a espécie candidata a ser utilizada
como bioindicador para a monitorizacdo do lixo marinho no mar Mediterraneo (MSFD
TG Marine Litter, 2013), e a ave marinha Fulmarus glacialis (Linnaeus, 1761), que foi a
espécie escolhida para avaliar o estado ambiental marinho no Atlantico Nordeste.

No entanto, na subdivisdo da Madeira, os dados existentes sdo resultado de
observagdes oportunisticas ndo dirigidas. No caso do critério D10C3 (ingestéo), os
dados tém sido obtidos através de necrdpsias de espécies de mamiferos marinhos,
enguanto que para o critério D10C4 (enredamento), os dados provém essencialmente
de observacdes casuisticas.

D.1.11.3 Resultados

= Critério D10C1

N&o existem.
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=  Critério D10C2

N&o existem.

= Critérios D10C3 e D10C4

N&o existem.

D.1.11.4 Determinacéo e avaliagdo do BEA

A inexisténcia de limiares para os niveis de lixo marinho implica que a avaliagdo do BEA
do descritor, conjugada com a inexisténcia de informacéao disponivel para a subdivisdo
da Madeira, ndo seja possivel de efetuar.

Assim, embora se tenham registado progressos significativos, relativamente ao relatério
inicial, no niumero de projetos de investigacao para este descritor, o facto dos dados nao
terem sido ainda disponibilizados impossibilita a avaliagdo do BEA do D10 na subdivisdo
da Madeira.

D.1.11.5 Consideracdes finais

Existem diversos trabalhos em curso que decorrem de programas de monitorizacéo de
tartarugas, cetaceos e aves, e em praias, mas que ainda néo se encontram disponiveis
em publicacgdes.

D.1.11.6 Metas e Indicadores

Tendo em atencdo a avaliacdo deste descritor considera-se relevante, para o presente
ciclo, definir metas operacionais / pressdo que orientem o progresso na avaliagdo do
D10 e, simultameamente, auxiliem na prossecucao dos objetivos da DQEM até ao
estabelecimento, a nivel da Unido, dos limiares aplicaveis (TABELA D-92.

TABELA D-92. Metas e indicadores para o D10.

N.° meta AMAPT-T004-D10MAD

Meta Mapear e monitorizar o sistema meteo-oceanogréafico a escala da Regido (incluindo,
ondas e correntes de superficie induzidas pelos ventos locais, assim como correntes
de mar-aberto e de profundidade) de forma a poder auxiliar o processo de deciséo e
na avaliacdo das condigfes ambientais e de potencial energético que constam nos
outros descritores.

Indicador de O cumprimento desta meta é efetuada através do projeto ISMOM-A (Ficha de medida
execucao MEMADO5-DV-Implementar um sistema de monitorizagdo meteo-oceanografica
(modular) no oceéano atlantico circundante as ilhas (ISMOM A).
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Tipo Operacional

Aree} de~ Madeira

avaliacédo

Nova meta N&o

Observacdes O projeto ISOM-A contempla a implementa¢cdo de um sistema de monitorizag&o
meteo-oceanografia no ocenano Atlantico circundante as ilhas) que consiste no
langamento de um sistema multiparamétrico para monitorizar as condigdes meteo-
oceanogréficas na zona oceanica circundante as ilhas, sendo que grande parte dos
objetivos estdo a ser implementados através do projeto iIFADO (INTERREG
ALTANTICO).

N.° meta AMAPT-T007-D10MAD

Meta Ampliar até 2020 a Area Marinha Protegida da subdiviséo, visando a protecéo e
conservacao de espécies e habitats prioritarios.

Indicador de O cumprimento desta meta é efetuada através do projeto HOME.SIC (Ficha de

execucgao medida. MEMADO7-D1-Cria¢do de um Sitio de Interesse Comunitario.
1.Criagéo de SIC
2. Plano de Gestéo

Tipo Operacional

Area de .

avaliacdo Madeira

Nova meta Néo

Observacdes O cumprimento desta meta € efetuada através do projeto HOME.SIC (Ficha de
medida. MEMADO7-D1-Criacéo de um Sitio de Interesse Comunitario (SIC) para o
golfinho-roaz e outros cetaceos nas aguas costeiras do Arquipélago da Madeira, em
execucao.

N.° meta AMAPT-T008-D10MAD

Meta Desenvolver estudos para obter dados que permitam caracterizar a quantidade,
distribuicdo e, composicao das microparticulas e a sua evolugéo ao longo do tempo
e estabelecer protocolos com os procedimentos de amostragem e respetiva
metodologia de avalia¢do dos resultados.

Indicador de A meta é cumprida através do projeto de monitorizagdo DELIXOMAR (Ficha de

execucao monitorizagdo MOQ9-111-Propriedades e distribuicdo espacial do lixo marinho e
impactes na vida marinha).

Tipo Operacional

Area de Madeira

avaliagédo
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Nova meta Néo

Observacdes Em execuc¢éo a Monitorizagdo MOO09-1II - DELIXOMAR - Propriedades e distribuicdo
espacial do lixo marinho e impactes na vida marinha.
Para execucdo desta meta é necessaria informagdo cientifica que permita
estabelecer uma caracterizacéo inicial de reférencia.

N.° meta AMAPT-T009-D10MAD

Meta T Acompanhar e sistematizar os resultados de estudos cientificos sobre a relagéo de
causa-efeito entre o lixo marinho, o biota e o meio marinho, selecionar para a
subdivisdo da Madeira o indicador biolégico mais adequado para avaliar o impacto
do lixo marinho no biota e estabeceler os protocolos adequados para avaliar o
indicador 10.2.1.

Indicador de O cumprimento desta meta € efetuada através do projecto LiMar (Ficha de medida

execugao MEO04-D10 - Determinagao de bioindicadores para o Descritor 10).

Tipo Operacional

Aree_n deN Madeira

avaliacédo

Nova meta N&o

Observacdes A selecdo de areas e as espécies mais adequadas a monitorizacao do lixo marinho e
do impacte no biota sera suportada nos resultados do projecto LiMar, sendo que a
medida ME04-D10 é desenvolvida em articulagdo com o projeto de monitorizagdo
DELIXOMAR (Propriedades e distribui¢céo espacial do lixo marinho e impactes — Ficha
de monitorizagdo MOQ09-I11).
Para execucgdo desta meta é necessaria informagao cientifica adicional que permita
estabelecer uma caracterizacéo de referéncia inicial.

N.° meta AMAPT-T010-D10MAD

Meta U Avaliar a potencialidade das Ilhas Selvagens como espaco de exceléncia para
monitorizar o lixo marinho no Atlantico e a forma como é transportado pelas
correntes procurando criar um indicador do seu funcionamento e estado ambiental.

Indicador de O cumprimento desta meta € efetuada através do projecto VEGAS (Ficha de

execugao medida MEMADO08-D10-Vigilante Atlantico das Selvagens).

Tipo Operacional

Are"f‘ deN Madeira

avaliacédo

Nova meta N&o

Observacgdes A confirmar-se a pontencialidade das Selvagens como espa¢o de monitorizagédo do

lixo marinho atlantico, haveria que tragcar uma nova meta:
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-aquisicdo de conhecimentos sobre as caracteristicas do lixo marinho acumulado em
Atlantico aberto e sobre a forma como é transportado pelas correntes marinhas.

2604 D.1.11.7 Referéncias

2605 OSPAR Commission. 2010. Guideline for Monitoring Marine Litter on the Beaches in the
2606 OSPAR Maritime Area.
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D.1.12 Descritor 11: Ruido submarino

A introducédo de energia, incluindo ruido submarino, mantém-se a niveis que
nao afetam negativamente o meio marinho.

D.1.121 Introducéo

As atividades humanas introduzem no ambiente marinho diferentes tipos de energia
antropogénica incluindo: som, luz e outros campos eletromagnéticos, calor e energia
radioativa. Entre estes, o tipo de energia antropogénica mais difundido e generalizado
€ o som (Van der Graaf et al., 2012). Quando o som tem potencial de causar impactes
negativos no ambiente marinho adquire o significado de ruido (Dekeling et al., 2014).

Sons de elevada intensidade e de curta duracgdo, por impulsos (e.g. sondagens sismicas
perfuracdes, explosbes) podem causar danos fisicos e afetar a audicdo dos animais
marinhos enquanto o som continuo, constante e de baixa frequéncia (como o
proveniente da dragagem, transporte maritimo e instalacdes energéticas), pode afetar,
potencialmente, o comportamento dos animais, a capacidade de comunicar entre si e a
sua presenca em areas especificas.

No ambito da implementagédo da DQEM foi reconhecida, na Decisédo de 2010 atualmente
revogada, a necessidade de maiores progressos cientificos e técnicos para apoiar o
desenvolvimento de critérios relacionados com este descritor, incluindo no que respeita
aos impactes da introducdo de energia na vida marinha e aos limiares?! de ruido e
frequéncia relevantes, sendo o mapeamento do ruido e a sua medicdo a principal
prioridade, face o conhecimento atual.

Em 2014, a avaliag&o inicial efetuada as aguas da subdivisdo da Madeira concluiu que,
atendendo a falta de informacdo que permitia efetuar a caracterizacdo inicial,
considerou-se definir o Bom Estado Ambiental como estabelecido na DQEM, ou seja,
guando a introducao de energia, incluindo ruido submarino, se mantém a niveis que nédo
afetam negativamente o meio marinho.

Atualmente, continua a ndo ser possivel efetuar uma caraterizacdo e avaliagdo do
estado das aguas marinhas para o descritor, tendo-se optado por elencar os trabalhos
/ estudos que recolheram algumas informacfes para a subdivisdo da Madeira.

Num estudo publicado em 2017, relacionado com o “Trafego maritimo e potenciais
impactos nos cetaceos na ZEE (Madeira), e considerando que 0s cetaceos na qualidade
de “espécie guarda-chuva” podem refletir a sustentabilidade de um ecossistema,
chegou a algumas conclus@es entre as quais se destacam: com recurso aos dados de
Automatic Identification System (AIS) o trdfego no mar alto corresponde a

2L Um valor ou uma gama de valores que permite avaliar o nivel de qualidade atingido em relagdo a um determinado
critério, contribuindo assim para a avaliagdo do nivel de consecucao do bom estado ambiental (cfr. artigo 2(5) da Deciséo
2017/848).

DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA 269



2641
2642
2643
2644
2645
2646
2647

2648

2649

2650
2651
2652
2653
2654
2655
2656
2657
2658
2659
2660
2661
2662

2663
2664
2665

PARTE D |~AVALIAQAO DO ESTADO AMBIENTAL
SUBDIVISAO DA MADEIRA

aproximadamente 12% a 22% do trafego verificado nos mares do baltico e do Norte
respetivamente; o trafego costeiro a sul da ilha da Madeira € relevante e pode infligir um
importante impacto no ambiente circundante, o que ndo pode ser ignorado; existe um
corredor preferencial comum as embarcacdes e aos cetaceos, constituindo uma zona
de potencial conflito (Figura D-37); devera ser continuada a caracterizacdo espacial e
temporal do trafego na ZEE; e sdo necessarios mais estudos para inferir o nivel real de
impacto para os cetaceos (Cunha et al., 2017).

N
A

g .
g

i

Legend &I
1 Madeira archipelago 5 i\
Nautical sectors B
= Cetacean Index Presence .
m Area of potential risk of ship strike 0 20km
= Covered Area —

Figura D-36. Zona de potencial conflito, nas se¢des 3 e 6,
representadas pelas células mais escuras.

Figura D-37.Zona de potencial conflito, nas secdes 3 e 6, representadas pelas células mais escuras
FONTE: Cunha et al. (2017).

Apesar de ndo se caracterizar como uma fonte de ruido antrépico assumido, num estudo
realizado no ambito do projeto PLASMAR (Gonzalez L. et al.,2019), relacionado com a
monitorizacdo dos impactos da aquicultura na Macaronésia € referido que, apesar da
atividade desenvolvida em aquicultura ndo contribuir diretamente com ruido
antropogénico impulsivo ou fontes de ruido continuo de baixa frequéncia, é necessario
avaliar os efeitos de frequéncias mais elevadas e os impactos que causam no ambiente
marinho. O estudo refere ainda que, o ruido produzido pelos barcos com frequéncia
média a alta junto as instala¢des pode ter impacto na populacdo de peixes em cativeiro.
Considerando o hotspot de biodiversidade da Macaronésia e a presenca de espécies
ameacadas associadas as instalacdes de aquicultura, recomendam que medidas
preventivas, como limitagfes de velocidade e distancia devem ser tomadas.

No caso da RAM e apesar da atividade ser de reduzida dimensé&o, sdo necessarios mais
estudos para conhecer o real impacte do ruido causado por esta atividade, na populacdo
de peixe selvagem.
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Presentemente, importa referir que para a subdivisio da Madeira, estdo a ser
desenvolvidos estudos que pretendem avaliar melhor este decritor, como sejam o
projeto META (Marine mammal and Ecosystem: Anthropogenic Assessment
FA_06_2017_017 ), com inicio previsto para final de 2019, e que tem como objetivo
especifico, caracterizar e definir a distribuicdo do trafego maritimo, atividades de
observacdo de cetaceos, ruido ambiental e lixo marinho como potenciais agentes
espaco-temporais de stress para os ceticeos. O projeto RAGES# (Risk-based
Approaches to Good Environmental Status) que entre varios estudos, faz uma analise
de risco, ao ruido marinho. O projeto iFado? cujo objetivo é a criacdo de uma lista de
indices DQEM para a propagac¢éo do ruido marinho calculados diretamente utilizando o
modelo produzido.

D.1.12.2 Metodologia e dados

D.1.12.2.1 Areas de avaliacéo

Relativamente ao ruido néo foi possivel fazer a caracterizagédo e avaliagdo do estado
atual das aguas marinhas, atendendo a informacéo disponivel, pelo que ndo foram
definidas areas de avaliagdo. No entanto tudo indica que face as diferentes fontes, usos
e caracteristicas das aguas uma futura proposta de identificagdo de areas opte por
dividir a subdivisdo em aguas abertas e profundas, e aguas costeiras das ilhas da
Madeira e, eventualmente, Porto Santo.

Em grande parte da subdivisdo, constituida por &guas abertas e profundas, ndo existem
fontes de ruido que possam influenciar os habitats dos grupos que vivem no leito no e
subsolo marinhos, para além do ruido associado ao trafego de navios de carga que
ocorre durante todo ano.

Toda a area do Atlantico Norte é coberta pelo trafego de numerosas rotas de transporte
maritimo (Kaluza et al., 2010). No entanto, e porque a quase totalidade da area em
guestao estd em mar aberto com profundidades elevadas (plataforma abissal com 3000
a 4000 metros de profundidade), considera-se que estara atenuado o impacto desse
tipo de ruido nos habitats e os organismos benténicos e demersais que colonizam a
subdiviséo.

Na faixa costeira das ilhas habitadas, em particular na costa sul da ilha da Madeira, ha
outros tipos de fontes a considerar entre as quais, em fungdo da frequéncia de
ocorréncia, destacamos a navegacédo associada aos movimentos portuarios, recreativa
e turistica, e a dragagem de inertes.

22 Availabe at: http://www.msfd.eu/rages/
2 Available at: http://www.ifado.eu/
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Ha um conjunto importante de atividades com reconhecido impacto na vida marinha,
como a perfuracdo, parques eolicos offshore, plataformas petroliferas, aquacultura
intensiva, entre outras, as quais tém sido alvo de intensos estudos sustentados por
interesses e logo argumentos, fortemente polarizadas e até a data pouco conclusivos.
Em todo o caso, continuam a nado ser fontes que importem particularmente a subdivisdo
da Madeira.

Para além dos diferentes usos e fontes ha, critérios que podem auxiliar na definicdo dos
limites das areas — costeira e alto-mar. As fontes de ruido séo fortemente atenuadas
com a distancia, dado que sao essencialmente fontes com componentes de frequéncia
elevada. Portanto, terdo um forte impacto em espécies proximas mas um impacto ligeiro
ou nulo em animais a partir de uma certa distancia. Esta distancia de seguranca é dificil
de definir de uma forma genérica, pois depende da intensidade do ruido, da frequéncia
e do grau de sensibilidade da espécie e das condi¢cdes ambientais de propagacao do
som. Nestas condicfes, a distancia de seguranca de 20km para que ndo haja danos
permanentes no sistema sensorial das espécies € um indicador normalmente usado,
mas que carece de um estudo das condi¢cbes de propagacdo no ambiente em causa.

A area de avaliagcéo para o presente descritor respeita a toda a area da subdivisao da
Madeira, conforme Figura D-38.

Figura D-38. Area de avaliagio do D11 na subdivisdo do Madeira.
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D.1.12.2.2 Elementos e critérios para avaliagdo do BEA

A Deciséo da Comisséo n.° 2017/848 estabelece, para avaliagdo do estado ambiental
do descritor, dois critérios primarios (TABELA D-93).

TABELA D-93. Elementos dos critérios, critérios e limiares aplicaveis ao D10

Elementos dos critérios Critérios Limiares

D11C1 - Primario:

Ruido antropogénico de A distribuicdo espacial, a dimenséo temporal e 0s
niveis das fontes de ruido antropogénico A estabelecer
continuo de baixa frequéncia ndo excedem 0s gatravés da

curta duragéo dentro de

agua o o _
niveis suscetiveis de afetarem negativamente as  cooperacio
populacdes de animais marinhos. regional ou sub-
Ruido antropogénico D11C2 — Primaério: regional.
continuo de baixa frequéncia  Ryjdo  antropogénico continuo de baixa
dentro de agua. frequéncia dentro de agua.

Sobre a definicao de “limiares”, a decisao determina que os Estados-Membros devem
trabalhar para o seu estabelecimento através da cooperacao a nivel da Unido, tendo em
conta as especificidades regionais ou sub-regionais (artigo 4.°), devendo procurar fazé-
lo até a presente reavaliacdo, ou apresentar a respetiva justificacdo. A este respeito,
importa referir que a falta de evidéncia direta sobre os efeitos do som antropogénico a
nivel da populagéo e do ecossistema, dificulta o estabelecimento, para ja, de limiares
especificos (Cefas, 2015). No entanto, devido ao crescente nimero de estudos que
documentam os efeitos do som antropogénico em espécies marinhas individuais, o
potencial para efeitos de larga escala deve ser considerado (NRC, 2005), de acordo
com o principio da precaugéo.

= Critério D11C1 - Ruido antropogénico de curta duracéo dentro de agua

A Deciséo 2017/848, de 17 de maio, especifica que, o ruido por impulsos deve ser
descrito como nivel sonoro da fonte de energia monopolar em unidades de dB re 1 yPa2
s, ou como variac¢ao do nivel sonoro desde zero até ao nivel maximo da fonte monopolar
em unidades de dB re 1 yPa m, ambos acima da faixa de frequéncias de 10 Hz a 10
kHz. Podem ser consideradas outras fontes especificas com faixas frequéncias mais de
elevadas, se os efeitos a mais longa distancia forem considerados significativos.

O nivel de consecucédo do bom estado ambiental, para este critério, e para cada zona
avaliada (regido, sub-regido ou subdivisdo), deve ser expresso pela “duragdo por ano
civil das fontes de ruido de curta duracdo, a sua distribuicdo ao longo do ano e
espacialmente na zona de avaliagdo, e se os limiares foram atingidos”.

As unidades de medida sao identificadas como o nimero de dias por trimestre (ou por
més, se for caso disso) em que se registam fontes de ruido de curto duragéo; proporcao
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(percentagem) de unidades de superficie ou extensdo em quildmetros quadrados (km?)
da zona de avaliacdo em que se registam fontes de ruido de curta duragéo, por ano.

O objetivo de monitorizar o ruido impulsivo é quantificar a pressao exercida sobre o
ambiente, fornecendo uma visédo geral das fontes sonoras impulsivas de baixa e média
frequéncia, ao longo do ano, nas 4guas marinhas (Dekeling, R.P.A. et al., 2014).

Para a operacionalizacdo deste indicador de presséo, o grupo de trabalho da Comisséo
Europeia - Technical Subgroup on Underwater Noise (TSG Noise), em fun¢des entre
2010 e 2012, recomendou no seu relatorio final o desenvolvimento, pelos EM, de uma
plataforma de registo das atividades geradoras de ruido de curta duracéo tendo em vista
a recolha da informagcdo necesséria para se estabelecer um valor-base, detetar
tendéncias e, no futuro, avaliar o impacto deste tipo de ruido no ambiente marinho e
determinar o BEA. O registo anual da distribuicdo espacial e temporal de todas as
atividades com potencial para afetar negativamente populagfes de animais marinhos é
0 primeiro passo para avaliar o BEA deste descritor. O TSG Noise e o grupo que lhe
deu continuidade, o Technical Working Group on Noise (TG Noise), definiram o tipo de
informag&o que deve ser recolhida, nomeadamente, as atividades que devem ser
monitorizadas e respetivos minimos de niveis de pressdo na fonte para efeitos de registo
na plataforma (Dekeling et al., 2014) e que constam da nova Decisdo da Comissao,
publicada em 2017.

Assim, mais concretamente o critério D11C1, visa o registo do nimero de dias dentro
de uma unidade espacial especifica, em que o0 som impulsivo antropogénico ocorreu
num determinado ano civil. Somente fontes de som acima de um nivel de intensidade
especificado s&o incluidas. A unidade espago-temporal usada na avaliacdo é
denominada pulse block day (PBD), ou seja, 0 nimero de dias em que o0 existe um pulso
numa area (bloco). O componente espacial (bloco) utilizado na presente avaliagédo foi
grelha de licenciamento das atividades de prospecédo de petréleo fornecida pela ex-
Entidade Nacional para o Mercado de Combustiveis (ex-ENMC)?.

A informacao necessaria para derivar os pulse block days é:
¢ Posicao geografica (latitude / longitude), bloco de licenciamento;
¢ Data da operacgéo;
¢ Propriedades da fonte (espectros de frequéncia);
¢ Nivel sonoro (Source Level —SL, em dB re yPa m);
« Nivel da exposigdo sonora (Sound Exposure Level - SEL, medido em dB re 1pPa? s).

Estes dados permitem estimar a dimenséao da area afetada por fontes de ruido impulsivo
antropogénico, possibilitando, no futuro, definir uma area de afastamento de individuos
com base em limiares de resposta de espécies particulares. De ressalvar, no entanto
que, embora os efeitos em individuos tenham sido mostrados para varias espécies, ha

24 Cujas competéncias transitaram para a Direc&o Geral de Energia e Geologia.
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incerteza sobre se, e como, os efeitos do som nos individuos séo traduzidos para a
escala da populacao ou do ecossistema (OSPAR). Mais etapas serao necessarias para
avaliar como o afastamento afeta uma espécie ao nivel populacional, o que requer,
ainda, uma pesquisa consideravel, mesmo para espécies bem estudadas (Dekeling et
al., 2014).

Sao consideradas como relevantes as atividades geradoras de ruido antropogénico
constantes da TABELA D-94.

TABELA D-94. Tipo de atividades geradoras de ruido de baixa frequéncia

Limiar minimo de nivel

Tipo de Atividade sonoro®

Sondagens sismicas (com recurso a canhdes de ar

comprimido). SLzp>209 dB re pPam

Sondagens geofisicas e opera¢cfes militares (com

. SL >176 dB re yPam
recurso a determinados sonares).

Uso de dispositivos aculsticos de dissuasdo e

sondadores multifeixe. SL>176dB re yPam

Uso de explosivos. MTNTeq >89

Perfurac8es (no ambito por exemplo da instalacédo de
aerogeradores).

(*) Limites recomendados para o tipo de fonte de som de curta duracdo (Dekeling, R.P.A. et al., 2014)

A nivel regional, a Convencdo OSPAR implementou o Impulsive Noise Registry (INR),
desenvolvido pelo ICES, em 2016, com objetivo de registar dados sobre atividades
sonoras impulsivas. O registo esta de acordo com as orientac6es do TG Noise (adotado
pela OSPAR em 2014; Acordo OSPAR 2014-08) e é mantido pelo ICES. Os dados sao
enviados pelas partes contratantes e a base de dados agrupa os dados em um formato
padrao e de acordo com os requisitos de dados para o “Indicador de Ruido Impulsivo
da OSPAR"® (OSPAR, 2014), medido em pulse block days. A OSPAR realizou a sua
primeira avaliacdo regional da pressdo do ruido impulsivo, em 2017%, como parte da
Avaliacdo Intermediaria do estado do Atlantico Nordeste. Atualmente, encontra-se em
desenvolvimento um indicador do impacte do ruido impulsivo que visa avaliar o impacte
dessa pressado sobre espécies especificas.

% Indicador OSPAR - Distribuig&o no tempo e no espago dos sons impulsivos de alta, baixa e média frequéncia: proporgéo
de dias e sua distribuicdo dentro de um ano sobre as areas de determinada superficie, bem como sua distribuicao
espacial, em que as fontes sonoras antropogénicas excedem os niveis Possuir impacto significativo nos animais
marinhos medidos como Nivel de Exposicao Sonora [SEL] (em dB re 1puPa2.s) ou como pico de Nivel de Press&o Sonora
[SPLpeak] (em dB re 1 pPa de pico) a um metro, medido na banda de frequéncia 10 Hz para 10kHz. (OSPAR, 2014).

% Dados de 2015, providenciados pela Bélgica, Dinamarca, Alemanha, Holanda, Suécia e Ruino Unido para quatro fontes
sonoras (prospecgdes sismicas, pile diving, explosdes, sonares e sondas acusticas).
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= Critério D11C2 — Ruido antropogénico continuo de baixa frequéncia

O critério D11C2 determina que a distribuicao espacial, a dimenséo temporal e 0s niveis
das fontes de ruido antropogénico continuo de baixa frequéncia ndo excedem os niveis
suscetiveis de afetar negativamente as popula¢des de animais marinhos.

Neste caso, o nivel de consecucdo do bom estado ambiental deve ser expresso, para
cada zona avaliada, como a média anual do nivel de ruido?, ou outro parametro
temporal acordado a nivel regional, ou sub-regional, por unidade de superficie e a sua
distribuicdo espacial, assim como a extenséo (%, km) da zona de avaliagcdo em que os
limiares fixados foram atingidos. Mais uma vez, a fixacdo de limiares deve ser feita
através da cooperacao a nivel da Uniao.

O som ambiente resulta tanto de processos fisicos (vento, ondas, sismos, vulcdes) como
bioldgicos (vocaliza¢des de animais marinhos). Nas ultimas décadas, porém, devido ao
crescente nimero de atividades maritimas, tem-se verificado um aumento gradual do
ruido submarino de fundo. Das atividades hoje consideradas fontes de ruido ambiente,
o transporte maritimo destaca-se como a que mais tem contribuido para o aumento do
ruido de fundo.

Os mamiferos marinhos utilizam o som numa gama alargada de frequéncias para
comunicarem, se alimentarem e navegarem. As baleias de barbas emitem tipicamente
sons de baixa frequéncia entre 10 Hz e 10kHz, ao passo que as baleias de dentes
emitem sons para ecolocalizacdo e comunicacdo numa faixa de frequéncias que varia
entre 1 e 150kHz (Madsen et al., 2006). A dete¢&o de um sinal sonoro pelos mamiferos
marinhos pode ser afetada pela interferéncia de ruido a frequéncias proximas desse
sinal, o que podera induzir alteracdes comportamentais e fisiologicas (incluindo stress
crénico) ao nivel do individuo e assim afetar o seu desempenho.

Sobre a operacionalizagéo deste critério, 0 TSG Noise concluiu que esta dependente da
implementacdo de um programa de monitorizagdo do ruido ambiente com recurso a
modelos e recolha de dados acusticos in-situ, que permita definir valores-base e analisar
tendéncias ao longo dos anos.

D.1.12.2.3 Dados e fontes de informacao disponiveis

= Critério D11C1 - Ruido antropogénico de curta duracéo dentro de agua

N&o existindo, nesta data, a nivel regional, uma plataforma de registo das atividades
geradoras de ruido antropogénico, nao foi possivel avaliar o presente critério.Critério
D11C2 - Ruido antropogénico continuo de baixa frequéncia.

27 Descrito como quadrado da press&o sonora em duas bandas de 1/3 de oitava, uma centrada em 63 Hz e outra em
125 Hz, expressas como um nivel sonoro em décibeis, em unidade de dB re 1 yPa)
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Nao foi possivel modelar, a data, os niveis de ruido de baixa frequéncia na subdivisdo
da Madeira por forma a avaliar o presente critério.

D.1.12.3 Resultados

= Critério D11C1 - Ruido antropogénico de curta duracao dentro de agua

N&do existem resultados para o0 presente descritor para nenhum dos critérios
correspondentes D11C1 e D11C2.

D.1.12.4 Determinacéo e avaliagdo do BEA

Considerando que a falta de informacéo relativa a este decritor é ainda uma realidade,
considera-se definir o Bom Estado Ambiental como estabelecido na DQEM, ou se€ja,
este ocorre quando a introducdo de energia, incluindo o ruido submarino, se mantém a
niveis que nao afetam negativamente o meio marinho.

A compreensdao dos efeitos do ruido, quer a nivel individual e quer a nivel populacional,
mantém-se como o principal desafio, sendo, para o efeito, muito relevantes os trabalhos
a serem desenvolvidos pelo TG Noise no ambito da Common Implementation Strategy
para a DQEM, da Comissao Europeia (MSFD, 2018). Nao obstante, importa referir que
nao existem evidéncias, a data, que sugiram que 0s niveis atuais de ruido nas aguas da
subdivisdo Madeira causam impacte a populagdo de cetaceos ou outros animais
marinhos sensiveis ao ruido.

Para o ruido antropogénico continuo de baixa frequéncia é da maior relevancia a
monitorizacao, classificacdo, e quantificacdo dos movimentos dos navios nas aguas da
subdivisdo, dando continuidade ao trabalho “Trafego maritimo e potenciais impactos nos
cetaceos na ZEE (Madeira): um estudo pioneiro”, referido em epigrafe.

Esse trabalho permitird mapear o trafego maritimo, inventariando as maiores pressoes,
gue se concentrardo previsivelmente nas areas portuarias. A migracdo do sistema de
monitorizacdo de AIS para VTS facilitara esse objetivo.

D.1.12.5 Metas e Indicadores

Seguindo as recomendacdes do TG Noise e o trabalho ja desenvolvido a nivel regional
pela OSPAR, considera-se que, o registo da frequéncia das atividades antropogénicas
no mar é fundamental para, no futuro, se poder avaliar 0s eventuais impactes.

Neste sentido optou-se por manter uma meta inicial relativa a um estudo que avalie as
condi¢Bes e recursos necessarios a instalacdo e funcionamento dos dispositivos de
monitorizacédo de ruido acustico submarino. Previamente seré elaborado um estudo de
caracterizacdo da paisagem sonora submarina e avaliagdo de risco para espécies

DIRETIVA QUADRO ESTRATEGIA MARINHA 277



2870
2871

2872
2873
2874
2875

2876

2877

PARTE D |~AVALIAQAO DO ESTADO AMBIENTAL
SUBDIVISAO DA MADEIRA

acusticamente sensiveis. Avaliacdo da implementacdo de um programa de

monitorizagao para o acompanhamento do descritor “Ruido” e seus efeitos.

Considerando que, o nivel de desconhecimento sobre a exposicdo e o impacte desta
presséo, considera-se de desenvolver, no presente ciclo DQEM, uma meta relativa a
definicdo de areas de risco que permitirdo delinear, no futuro, de forma fundamentada,
monitorizacdes e eventuais medidas de mitigacdo (TABELA D-95).

TABELA D-95.Metas e indicadores para o Descritor 11.

N.° meta AMAPT-T001-D11MAD

Meta Elaborar estudo que avalie as condi¢fes e recursos necessarios a instalacéo e
funcionamento dos dispositivos de monitoriza¢édo de ruido acustico submarino.

Indicador de Esta meta sera cumprida através da execucado do projeto CAASPER (Ficha de

execugao medida ME05-D11- Caraterizagcdo do ambiente acustico submarino portugués e
efeito do ruido).

Tipo Operacional.

Area de avaliacdo | Madeira.

Nova meta N&o.

Observacdes O projeto iIFADO (cofinanciado pelo programa INTERREG ATLANTICO) em
execucdo contribuird fortemente para a modelagdo do ruido acustico com base nos
tipos de embarcacdes, frequéncia, rotas.

N.° meta AMAPT-T016-D11MAD

Meta Identificacé@o das areas de risco para mamiferos marinhos na subdivisdo da
Madeira, considerando o contexto regional, até 2024.

Indicador de A definir.

execugao

Tipo Operacional.

Area de avaliacdo | Madeira.

Nova meta SIM.

Observacdes O projecto RAGES (Risk-based Approaches to Good Environmental Status)
aprovado no dmbito do FEAMP de gestdo direta da Comissdo Europeia para
implementagdo do 2° ciclo da DQEM, que envolve quatro Estados Membros do
arco-Atlantico (Portugal, Espanha, Franca e Irlanda) e respetivas autoridades
competentes,esta em fase de implementacdo, e ird contribuir fortemente para a
uma analise de risco para o D11.
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